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摘 要：植物病毒病是仅次于真菌病害的一种重要的植物病害，每年都会给农业生产带来巨大的损失。为此以美洲商陆的三种粗

提物以及两种对照药品，对这几种药剂的抗烟草花叶病毒活性进行研究，结果如下：当施药浓度分别在 &""和 !""!-·./ # !条件

下，& 0宁南霉素、)" 0毒克星泡腾片剂和美洲商陆甲醇粗提物对 123均表现出较好的抑制效果，其抑制率均在 %" 0以上，特别

应该注意的是美洲商陆的甲醇粗提物对 123的抑制活性与 )" 0毒克星泡腾片剂基本持平。质量浓度为 &""!-·./ # !的美洲商

陆甲醇粗提物与 123混合后，立即接种，抑制率为 %% , () 0，与 )" 0毒克星泡腾片剂和 & 0宁南霉素相差不多。对 123初侵染

抑制作用结果表明，接种前以宁南霉素、)" 0毒克星泡腾片剂或美洲商陆甲醇粗提物处理心叶烟叶片，可抑制病毒的初侵染作用，

相对防效为 ’$ , +’ 0、’& , (& 0和 %* , %( 0，且均使植株发病时间大约推迟了 + 4 ( 5。

关键词：美洲商陆；粗提物；烟草花叶病毒；控制作用

中图分类号：6$+& , &) 文献标识码：7

!"#$% &’ "() *&’"+&,,-’. )//)*"0 &/ 1&2)3))$
)4"+5*"0 5.5-’0" "&65**& 7&05-* 8-+#0

27 89:;!，&，<=> 6?@9AB9C!，DEFG HI9+，<=7FG J;C-AK9:C-+

（! , L;MMI-I ;N 7-O;C;.P :C5 /9NI 6Q9ICQI，<?IB9:C- >C9RIOS9TP， <?IB9:C- =:C-U?;@ +!""&’， L?9C:； & , 1;V:QQ; L;OW;O:T9;C ;N

L?;C-K9C-，L?;C-K9C- $"""!!，L?9C:；+ , L;MMI-I ;N XM:CT XO;TIQT9;C，6;@T?YIST 7-O9Q@MT@O:M >C9RIOS9TP，L?;C-K9C- $""*!)，L?9C:）

960"+5*"：XM:CT R9O@S Y:S :C 9.W;OT:CT WM:CT 59SI:SIS ;CMP 9CNIO9;O T; N@C-9 :C5 Q:@SI5 -OI:T M;SS T; :-O9Q@MT@OI WO;5@QTS :CC@:MMP , >S9C-
T?OII W;ZIYII5 I[TO:QTS :C5 TY; L\ WIST9Q95IS，T?I OISI:OQ? ;N :CT9A123 :QT9R9TP ;N SIRIO:M TOI:T.ICTS Y:S Q:OO9I5 ;@T , 1?I OIS@MTS

S?;YI5 T?:T & 0 C9C-C:C.PQ9C，)" 0 5@ZI[9C- INNIORISQI TO;Q?I :C5 W;ZIYII5 .IT?:C;M I[TO:QTS :MM I[?9V9TI5 VITTIO 9C?9V9T9;C INNIQTS :A

-:9CST 123, 7T &"" :C5 !""!-·./ # !，:MM T?OII TOI:T.ICTS :V;RI .ICT9;CI5 S?;YI5 :MM :V;RI %" 0 9C?9V9T9;C INNIQTS，ISWIQ9:MMP，T?I

W;ZIYII5 .IT?:C;M I[TO:QT 9C?9V9T9;C INNIQTS Y:S T?I S:.I :S T?:T ;N )" 0 5@ZI[9C- INNIORISQI TO;Q?I, 7T &""!-·./ # !，W;ZIYII5

.IT?:C;M I[TO:QTS .9[I5 Y9T? 123 9C;Q@M:T9;C WO;.WTMP :NTIO .9[9C-，T?I 9C?9V9T9;C O:TI Y:S %% , () 0 :C5 Y:S :M.;ST @W T; )" 0

5@ZI[9C- INNIORISQI TO;Q?I :C5 & 0 C9C-C:C.PQ9C , 1?I I[WIO9.ICTS ;N SIRIO:M TOI:T.ICTS :-:9CST 123 9CNIQT9R9TP S?;YI5 T?:T !"#$%"&’&

()*%"’$+& TOI:TI5 VP @S9C- & 0 C9C-C:C.PQ9C，)" 0 5@ZI[9C- INNIORISQI TO;Q?I ;O W;ZIYII5 .IT?:C;M I[TO:QT VIN;OI 9C;Q@M:T9;C Q;@M5 9CA

?9V9TI WO9.:OP 9CNIQT9;C ] 123 9CNIQT9R9TP Q;@M5 VI Q;CTO;MMI5 :C5 T?I OIM:T9RI INN9Q:QP YIOI ’$ , +’ 0，’& , (& 0 :C5 %* , %( 0，:C5 S; N:O

T?I ;QQ@OOICQI T9.I ;N WM:CT 9C59R95@:M 59SI:SI Y:S 5IM:PI5 N;O + # ( 5,

:)% 3&+$0：W;ZIYII5；I[TO:QTS；T;V:QQ; .;S:9Q R9O@S；Q;CTO;MM9C- INNIQTS

烟草花叶病毒（1;V:QQ; 2;S:9Q 39O@S，123），
系烟草花叶病毒属（1;V:.;R9O@S）的典型成员，在世
界各地均有分布，其寄主范围较广，能在多种作物上

引起严重病害。植物病毒病在栽培作物中发生的普

遍性和严重性仅次于真菌病害，是植物医学和农业

生产上的重要问题。例如全世界每年因烟草花叶病

毒（123）危害就造成 M亿多美元的损失［!］。但由
于植物病毒的绝对寄生性，其生命周期需要寄主细

胞能量与酶系统的参与。因此，植物病毒病的防治

一直是植物病毒学研究中的难点和热点问题［&］。

一些能防治植物病毒病的保护剂、治疗剂和可以诱

导植物抗病性药剂已开始投入使用，新的天然药物

及合成药物也越来越多的被用于病毒病的防治［+］。

刘学端等［$］报道了利用几种植物抽提物混配而成
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的植物源农药 !"##$%防治烟草花叶病的室内和田
间小区试验，结果证明 !"##$%对由 &!’ 和 (!’
引起的烟草花叶病的防效，在室内盆栽试验和田间

小区试验中均表现出优于目前常用农药植病灵、

)*$+,的效果，是一种具有开发价值的新型天然无
公害农药。付鸣佳等［-］报道了杏鲍菇抗烟草花叶

病毒蛋白的筛选，采用离子交换层析和凝胶层析方

法，从杏鲍菇干样中分离得到多个蛋白组分，经枯斑

寄主检测，发现多个蛋白组分都有抗烟草花叶病毒

（&!’）的活性，对 &!’的抑制率均在 ./ 0以上，
高者可达 11 0。吴丽萍等［2］从毛头鬼伞 !"#$%&’(
)"*+,’( 分离出一种碱性蛋白，并且试验证明了这
种碱性蛋白对 &!’ 具有明显的抑制活性。但有关
中药植物美洲商陆 -./,"0+))+ +*1$%)+&+ 3455的抗
烟草花叶病毒活性的报道还不多见，本文就美洲商

陆几种粗提物的抗烟草花叶病毒活性进行了研究，

现将结果报道如下。

! 材料与方法

! " ! 试验材料
烟草花叶病毒（&678996 !6:849 ’4;<:，&!’）与

病毒抗血清均由福建农林大学植物病毒研究所提

供。

美洲商陆（-./,"0+))+ +*1$%)+&+ 3455）：商陆科
商陆，根和叶。样品采回后，根和叶于干燥箱中 2/
=烘干，粉碎后密封保存备用。以石油醚、苯、甲醇
为提取溶剂，采用浸渍法对样品进行平行提取。所

得各提取液减压浓缩，得到 ,种美洲商陆的粗提物。
对照药剂 > 0宁南霉素购自黑龙江强尔生化技

术开发有限公司海林生物农药厂，2/ 0毒克星泡腾
片剂购自齐齐哈尔四友化工有限公司。

表 ! 半叶枯斑法测定不同商陆粗提物及对照药品对
#$%抑制率

&87?@ # &A@ 45A474B465 ;8B@ 8C845:B &!’ 6D E4DD@;@5B F6G@H@@E
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粗提物及药剂
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抑制率（0）N5A474B465 ;8B@
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O# -/!C·K3
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石油醚粗提物

P@B;6?@<K @BA@;
@IB;89B

2+ Q -% -% Q -> %1 Q >% %/ Q .1

苯粗提物

R@5S@5@ @IB;89B .> Q 12 2- Q -1 -1 Q +% -/ Q -#

甲醇粗提物

!@BA856? @IB;89B +. Q -. +/ Q -, .> Q -# 2# Q >%

> 0宁南霉素
> 0 )45C585KJ945 1- Q 2> 1> Q %. +1 Q 1. +- Q 2.

2/ 0毒克星泡腾片剂
2/ 0 T<G@I45C
@DD@;U@:9@ B;69A@

1> Q %+ ++ Q -. +/ Q %> .- Q -+

! " & 半叶枯斑法测定不同商陆粗提物对 &!’ 的
抑制率

以半叶枯斑法测定不同粗提物抗 &!’ 活性。
枯斑寄主为心叶烟（2%)",%+&+ 30’,%&"(+），配制 >//、
#//、-/和 >-!C·K3 O #等不同质量浓度的粗提物溶

液，分别加入一定量的 &!’，混合 - K45，使粗提物
溶液病毒终质量浓度为 >/!C·K3 O #。以半叶法摩

擦接种心叶烟，每处理接种 -个叶片的半叶，以相同
病毒含量的水溶液处理为对照，并设置两个药剂（>
0宁南毒素和 2/ 0毒克星泡腾片剂）对照，, E后计
算枯斑数及抑制率。重复 > 次，以平均抑制率进行
评价。

抑制率（0）V［（对照枯斑数 O处理枯斑数）W对
照枯斑数］X #//。
! " ’ 作用时间对 &!’抑制率影响的测定
配制一系列的粗提物溶液，与 &!’ 混合时间

设置为 ,个处理：混合后立即接种，混合 ,/ K45和 #
A后接种。采用半叶枯斑法测定其抑制效果。
! " ( 对 &!’初侵染的抑制作用
选取 , Y % 叶期的普通烟草，分别于接种病毒

前、后 #> A喷施 >//!C·K3 O #的粗提物溶液，并分

别以接种病毒且喷清水和不接种病毒的烟草为阳性

对照和阴性对照。每处理 1株，重复 ,次，处理后连
续观察 ,/ E，记录发病情况。病情指数划分参照黄
遵锡等［.］的方法，分为 /、#、>、,、%五个等级。/级：
全株无病；#级：心叶明脉或轻微花叶；> 级：# W > 叶
片花叶，少数叶片变形；,级：> W ,叶片花叶变形，植
株较健株矮 # W >左右；%级：全株叶片花叶，叶片严
重变形或坏死，植株严重矮化。

表 & 不同混合时间条件下商陆粗提物及对照药品对
#$%抑制率效果
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M F@:B494E@
（>//!C·K3 O #）

抑制率（ 0）N5A474B45C ;8B@

混合后立即接
种 P;6KFB 45$
69<?8B465 8DB@;
K4I45C

混合后 ,/ K45
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混合后 #A 接
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#A 8DB@; K4I$
45C
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> 0
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12 Q %- +1 Q -. +/ Q 2>

2/ 0毒克星泡腾
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表 ! 不同商陆粗提物及对照药品对 "#$初侵染抑制效果
!"#$% & !’% ()’(#(*(+) %,,%-*. "/"().* !01 (),%-*(2(*3 +, 4(,,%5%)* 6+7%8%%4 %9*5"-*. ")4 -+)*5+$ 6%.*(-(4%

粗提物及药剂

:9*5"-*. ; 6%.*(-(4%
（<==!/·>? @ A）

株数

B$")* C+D
病株级数 E(.%".% .-+5%

= A < & F

病情指数

E(.%".%
()4%9

相对防效（ G）
H%$"*(2%
%,,(-"-3

石油醚粗提物 B%*5+$%I> %*’%5 %9*5"-* <J K L M M = &= D MN NK D AM

苯粗提物 O%)P%)% %9*5"-* <J AA J M A & <K D N& J= D =K

甲醇粗提物 0%*’")+$ %9*5"-* <J <= & < < = A< D =F LJ D LM

< G宁南霉素 < G C()/)")>3-() <J <& < < = = M D MN KF D &K

N= G毒克星泡腾片剂 N= G
EI7%9()/ %,,%52%.-% *5+-’% <J <A F < = = J D FA K< D M<
接种病毒且喷清水
Q)+-I$"*()/ 2(5I. ; .65"3()/ 8"*%5 <J = = = A <N KK D =J @

不接种病毒 C+)R()+-I$"*(+) 2(5I. <J <J = = = = @ @

% 结果与分析

% & ’ 不同商陆粗提物对 !01抑制率的测定结果
植物感染病毒病后，AF 4左右植物体内病毒含

量最高，因而选择接种 AF 4进行病毒浓度测定。用
枯斑抑制率表示抗病毒侵染活性。

表 A中看出，不同药剂的不同浓度溶液与 !01
混合 M >()后，对 !01 体外抑制效果表明：< G宁
南霉素、N= G毒克星泡腾片剂和美洲商陆甲醇粗提
物均表现出较好的抑制效果，其 <== 和 A==!/·
>? @ A条件下，对 !01抑制率均在 L= G以上，而美
洲商陆的石油醚和苯粗提物仅在 <==!/·>? @ A时表

现出一定的抑制活性。

% & % 作用时间对 !01抑制率的影响的测定结果
一定质量浓度的商陆粗提物和药剂与 !01 混

合，在混合后不同时间接种，对 !01 的抑制效果如
表 <所示。
质量浓度为 <==!/·>? @ A的美洲商陆甲醇粗提

物与 !01 混合后，立即接种，抑制率为 LL D MN G，
与 N= G毒克星泡腾片剂和 < G宁南霉素相差不多；
与 !01 混合 &= >()、A ’ 后接种，抑制率分别为
LM D MF G和 LF D JN G，三者抑制效果相近，并且在其
他的商陆粗提物上也表现出这一结果。表明美洲商

陆甲醇粗提物对 !01 体外作用时间迅速，对其体
外钝化效果不受作用时间影响。

% & ! 对 !01初侵染的抑制作用效果
试验结果表明：处理后 A= 4，接种且喷清水处理

的部分植株的新生叶出现轻微症状；处理后 AM S AJ
4，先喷药后接种处理组的部分植株也开始出现症
状。连续观察 &= 4发现，先喷药后接种处理组的部
分植株出现明显症状，而对照组的症状出现得早且严

重。结果（表 &）表明，接种前以宁南霉素、N= G毒克
星泡腾片剂或美洲商陆甲醇粗提物处理心叶烟叶片，

可抑制病毒的初侵染作用，相对防效为 KFD&K G、

K<DM< G和 LJDLM G，且均使植株发病时间大约推迟
了 & S M 4。

! 讨 论
本文研究美洲商陆的 &种粗提物对 !01 的抑

制活性，结果证实美洲商陆的甲醇提取物对 !01
有明显的抑制活性，值得引起重视。但对于其有效

成分的确定及作用机理等有待进一步研究。

已有文献［L S A<］证实，商陆的化学成分大致分为

水溶性成分、脂溶性成分、蛋白多肽类成分及其他成

分等 F类。水溶性成分包括多种具生理活性的三萜
皂苷及其配糖体；两种酸性杂多糖，商陆多糖 Q 和
QQ；以及浆果中富含的红色素甜菜苷。脂溶性成分
主要是棕榈酸十四酯、油酸乙酯、亚油酸R< 单甘油
酯等 L种。蛋白多肽类成分包括分子量大、组分较
复杂的商陆素；从美洲商陆不同组织或不同生长阶

段分离到一系列商陆抗病毒蛋白（B+7%8%%4 T)R
*(2(5I. B5+*%().，BTB）及单多肽链抗真菌蛋白。BTB
有抑制植物病毒的活性，能抗黄瓜花叶病毒（UIR
-I>#%5 >+."(- 2(5I.，U01）、烟草花叶病毒、苜蓿花
叶病毒（T$,"$," >+."(- 2(5I.，T01）等病毒病。通过
基因工程获得的转 BTB 基因植物，可抗 B1V、
B1W、U01 和芜箐花叶病毒（!I5)(6 >+."(- 2(5I.，
!I01）。但本文得出的试验结果是否 BTB起唯一
作用，还是多种成分共同作用的效果，还需进一步的

研究工作得以证实。
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