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摘要：椰心叶甲是近年来传入我国的危险性有害生物，严重危害椰子、槟榔等棕榈科植物。2005年应用绿僵菌在海南 

省海口市对椰心叶甲进行生物防治，结果表明：绿僵茵能有效的控制椰心叶甲危害，椰树恢复健康生长，药后3 d防效 

为37．O％，15 d时迭最高，防效为81．I％，100 d时为45．I％。 
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Abstract：Coconut leaf hispid(CLH)，[Brontispa longlssima(Gastm)]-introduced into China in recent years。is a devastating pest on plants 

0f the palm family(Palmae)，including coconut．In an experiment in 2005-Metarhizium anisopliae vat．anisopliae was applied to control CLH 

in Haikou，Hainan province．The results showed that the fungal spores controlled CLH effectively．The treated trees resumed healthy growth and 

the control effectiveness was 37．O％，81．1％ and 45．1％，as recorded 3，15 and 100 d s after the treatment，respectively． 
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椰心叶甲Brontispa longissima(Gestro)原分布于 

印度尼西亚、巴布亚新几内亚，此虫在亚洲、大洋洲、 

非洲及太平洋岛国发生危害。该虫以成虫、幼虫取食 

椰子、槟榔等棕榈科植物心叶表皮组织，心叶展开后 

树冠呈火燎状，严重可导致寄主死亡。1999年该虫 

传人我国危害，2003年在海南省爆发危害，种群数量 

急剧上升，造成严重的经济损失和景观破坏。 

国外对椰心叶甲的防治主要是生物防治和化学防 

治，1980年，在美属萨摩亚的Vailoa—Tai岛发现绿僵菌 

感染椰心叶甲，经过实验室孢子培养研发出生物制剂， 

1982年在西萨摩亚的穆利法努阿成功控制了椰心叶甲 

的危害 。我国台湾进行的试验表明，当接种孢子浓 

度为2．15×10 孢-T／mL的绿僵菌(MA一1)孢子悬浮 

液时，椰心叶甲幼虫、蛹和成虫的死亡率均达到 

1o0％ 。2002年在巴布亚新几内亚的图伊拉岛发现 

绿僵菌感染椰心叶甲并致死，随后生产出产品并用于 

林问，即由西萨摩亚K．J．Marschall有限公司进行商品 

化生产，其商品名称为Vaoala／Apia．在越南，国家植物 

保护研究所的科研人员正在试验用绿僵菌防治椰心叶 

甲，并在部分省份展开了林问防治 J。 

1999年以来，我国出入境检验局多次在广东、广 

西、海南进境的棕榈科植物中截获到椰心叶甲(梁琼 
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超等，1999) “ 。2003年在海南省发生灾情，害虫 

种群攀升，灾区迅速扩大。椰心叶甲在国内发生后 ， 

于2004年3月进行了绿僵菌防治椰心叶甲的研究。 

通过3级筛选法得到了高毒力的绿僵菌 IFRM—BL 5 

菌株，研制出适用于林间防治椰心叶甲的剂型，同时 

提出了“隔株施药，点片结合，综合防治，持续控制” 

的椰心叶甲可持续控制技术。 

本文报道了2005年在海南椰林系统内施用绿僵 

菌粉剂对椰心叶甲的防治效果，并对比了绿僵菌粉剂 

和化学农药椰甲清防治椰心叶甲之间的差异。 

1 材料与方法 

1．1 处理方法 

以绿僵菌粉剂(生物活性成分为 IFRM—BL 5菌 

株，孢子浓度5 X 10 ／g，孢子含量5％)对海南省海口 

市塔市的椰林进行了绿僵菌的生物防治。试验地设 

在海南省海口市美兰区演丰镇塔市村(椰心叶甲危 

害区)，选取3～5龄的连片椰林为实验区，分为绿僵菌 

防治区、化学防治区、对照区，每小区椰树 300株以上。 

绿僵菌防治区和对照区均设了2个小区，分别为 1区 

和2区，l区设在村内椰林，2区设在海滨椰林。绿僵 

菌防治区投放绿僵菌粉剂20 g／株，隔株防治；化学防 

治区采取椰甲清挂包法；对照区不作任何防治措施。 

绿僵菌施药方法：将椰树未展开的心叶人工分 

开，2／3的粉剂均匀的撒入椰树 C,,n-I-叶隙间，1／3的粉 

剂撒入椰树心叶基部处。 

椰甲清挂包法：取出椰甲清药包，挂于未完全展 

开的椰心上，保持药包边缘与椰树心叶相接触。 

1．2 调查方法 

防治前对椰林进行了虫口密度调查。在防治后 

3，5，7，l0，l5，20，30，40，50，60，70，80，90，100 d，各 

小区内随机选择l0株椰树，每株随机调查l0片心叶 

上的椰心叶甲数量，同时统计椰树基部死亡的椰一C,,,-I- 

甲数和僵虫数。 

1．3 结果表达 

根据处理区和对照区的虫口数，计算虫口减退率 

及防治效果。 

虫口减退率 =[(防治前虫口数 一防治后虫口 

数)／防治前虫口数]X 100％ 

防效 =[(防治区虫口减退率 一CK虫口减退 

率)／(1一CK虫口减退率)]X 100％ 

3 7 10 15 2O 3O 4O 5O 6O 70 8O 90 100 d 

图 1 防治区防治效果比较．／％ 

Fig 1 Comparison of the control effects in test&lea8．／％ 

一 ◆一绿僵菌1区 一■一绿僵菌2区 一▲一化学防治区 

2 结果与分析 

2．1 试验结果表明 

化学防治的速效性好，防效高，药后3 d时防效 

为72．5％，20 d时防效达到最大值(95．6％)，之后缓 

慢下降，100 d时防效仍保持为62．1％；绿僵菌防治1 

区的防效低于化学防治，但高于绿僵菌防治2，防治 

后3 d防效为37．0％，以后缓慢上升，15 d时达最高， 

防效为81．1％，之后缓慢下降，100 d时为45．1％；绿 

僵菌2区防治效果最差，药后3 d时仅为24．6％，30 

d时最高达68．7％，100 d时防效下降至51．6％。药 

后1个月，绿僵菌 1区和化防区椰树受害状况减弱， 

原本枯黄萎焉的椰树开始复绿，恢复了健康生长。 

2．2 僵虫率调查结果显示 

2种绿僵菌防治区内均有椰心叶甲感染绿僵菌 

的现象，但感染水平较低。药后3 d，未发现僵虫，药 

后7 d，感染率为1．5％一2．9％，药后30 d，绿僵菌1 

区的感染率达到最大值，为 16．8％，之后缓慢下降， 

100 d时为11．0％；绿僵菌2区在药后40 d达到最大 

值，也仅为13．2％，之后缓慢下降至100 d的5．7％； 

防治l区的僵虫率高于防治2区，且时间较之2区早 

10 d，这一结果与2区的防效趋势变化基本相同。 

裹 1 防治区防治效果比较．／％ 

Table 1 Comparison of the control effects in test areas．／％ 

3 7 10 15 20 30 4o 5o 60 70 80 90 100 

1』 ——— i—— ：：：：：：= ——————————————————————————————————————————————————————— —————————．—————————————————— — —  
绿僵菌 1区 37．0 75．0 79．5 81+1 72．6 73．5 66．7 64．1 63．7 58．8 47．3 56-3 45．1 

绿僵菌 2区 24．6 44．9 50．0 45．1 50．0 68．7 59．8 60．2 54．6 40+5 44．9 47-7 51-6 

化防区 72．5 83．8 84．3 93．4 95．6 93+O 95．2 87．3 86．3 85．1 84．6 70．9 62．1 
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表 2 被绿僵菌感染的椰心叶甲僵虫率．／％ 

Table 2 The rate of dead beatles infected by the fungLlB．／％ 

3 讨 论 

3，1 由于2004年降雨量少，当地的椰树受害非常严 

重，远观整株椰子树均呈火燎状，部分幼树已经死亡。 

各防治区在施药 1个月后，原本枯黄萎蔫的椰树开始 

复绿，心叶生长得郁郁葱葱，椰树恢复健康生长。说 

明用椰甲清和绿僵菌进行防治均能有效的控制椰心 

叶甲危害，并促进椰树恢复生长。 

3．2 试验调查中仅发现较低水平的僵虫率，表明椰 

心叶甲被绿僵菌感染后能够被致死，且少量部分虫体 

内的绿僵菌孢子能在椰心叶甲体表大量萌发，产生分 

生孢子，造成绿僵菌在林间再次或多次侵染，但数量 

太低，难以有效控制椰心叶甲的发生。因此，需要多 

次施药进行防治。 

3．3 绿僵菌是一种微生物农药，尽管在速效性和防 

效上弱于化学药剂椰甲清，但却具有以下几方面的优 

点：(1)防治成本低，绿僵菌采取隔株防治，大大的降 

低了防治成本，每株防治费用不到1元，仅为化学防 

治费用的1／5；(2)对环境友好安全，绿僵菌本身是自 

然界中存在的产物，不污染环境，不会造成农药的残 

留问题；(3)绿僵菌IFRM—BL 5菌株对椰心叶甲具有 

寄主专化性，对其他生物安全，不对天敌生物和其他 

生物造成影响；椰甲清则杀死椰树心叶处所有的生 

物，对生物种群的平衡造成影响。因此，使用绿僵菌 

防治椰心叶甲更经济、安全。 

在椰心叶甲发生危害地区，施用绿僵菌药剂防治 

不仅能有效的控制作椰心叶甲的危害，而且对环境友 

好，安全，同时绿僵菌孢子施用时随风飘逸，对周围的 

椰树也起到一定的控制作用。 
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