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川黄柏对朱砂叶螨生物活性的研究

周 刚，丁 伟，张永强
(西南大学植物保护学院．重庆400716)

摘要：本文系统研究了川黄柏的石油醚(30铷度)、乙醇、丙酮、甲醇和水等溶剂的提取物对朱砂叶蝻的生物活
性。对不同提取物配制成10m∥ml，测定其对朱砂叶螨的触杀毒力(48h)．结果表明：在川黄柏不同溶剂提取物中，以甲

醇和丙酮提取物对朱砂叶螨的致死率最高．处理48h校正死亡串均为100％，与同组其他溶剂的提取物闻存在明显

差异(p<0．05)。进一步的毒力测定结果表明，对朱砂叶螨毒性最强的是甲醇提取物，其L￡∞是22723mghrd，其95％

的置信限为1．6072-3．2125nlg_'=a。丙酮的提取物的效果基本与甲醉持平，其LC。是4．9257mg／ml，95％的置信限为

2．5564—8．7455rag／m／。但从经济安全的角度看．以丙酮为提取溶剂最为合适。
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朱砂叶螨Tetranychus cinnabarinus是我国分布

最广、发生最为严重的一种农业害螨。螨类害虫个体

小，繁殖快，代数多、适应性强、易产生抗药性、危害十

分严重，是公认的最难防治的有害生物群落之一[1-2'。

多年来。对螨类的控制主要依赖化学农药，但大量使

用化学农药不可避免地会产生3R(抗性Resistance、

残留Residue和害螨再猖獗Resurgence)等问题。为

了克服化学农药带来的副作用，许多研究人员在探

讨非化学措施控制该螨的效果，这些措施包括抗性

植物品种的筛选，捕食螨的释放等。此外研究植物提

取物质对螨的控制效果也取得了很大进展。张永强

等Ⅲ报道了姜黄Curcuma longa不同溶剂提取物对

朱砂叶螨的生物活性；方才君等㈨测定了6种植物

精油对朱砂叶螨的毒性；贺春贵”1测定了5种中药

植物对该螨的控制效果：Chiasson et a1．f61研究报道

了以三种提取方法从洋艾Artemisia absinthium和艾

菊Tanacetum vulgate中获得的植物精油对二点叶

螨z urticae的作用效果。此外国内外专家学者研究

报道了印楝、瑞香狼毒等的杀螨活性，并制成了相应

的杀螨剂剂型o。“。这些研究报道明确了从植物中可

以获得比较理想的杀螨活性物质，为研究开发植物

性的杀螨剂奠定了一定的基础。

川黄柏是一种常用清热药，主治湿热痢疾、黄

疸、热淋及湿疹，系芸香科黄檗属黄皮树

Phyllodendron chinese Schneid的树皮，含小檗碱、黄

柏酮、黄柏内脂等多种成分，并富含粘液质。川黄柏

主产陕西、甘肃、湖北、广西、云南、贵州、四川等地，

湖南、广东也有分布和栽培。对中药植物生物活性的

研究已经有许多研究报道．但有关川黄柏在农业领

域对有害生物的活性还鲜有报道，尤其是川黄柏杀

螨活性的研究未见报道。为了明确该中药植物的杀

螨活性．我们选用不同极性的溶剂，提取得到多种植

物提取物，并进行室内生物测定。明确了川黄柏对朱

砂叶螨具有显著的生物活性．现报告如下。

1材料与方法

1．1材料

1．1．1供试螨类

朱砂叶螨Tetranychus cinru小rinus Boisd诎．最
初采自重庆市北碚区田间的豇豆苗上．在人工气候

室内26±1℃、60％墙0％RH条件下用盆栽豇豆苗饲

养了多年所获得的品系。

1．1 2供试植物材料

川黄柏购自重庆市中药材市场，植物材料置于

60℃烘箱烘干。小型粉碎机粉碎，过80目筛。称取一

定量的川黄柏粉碎料，平分为6份．分别用石油醚

(30—60度)，石油醚(60一90度)，乙醇，丙酮和甲醇

冷浸48h提取．过滤．浓缩至一定体积获得相应的提

取物。取适量的提取物加入一定量吐温80，用水稀

释配制成100倍液，做为供试药液。
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1_2实验方法与数据分析

参照FAO推荐的测定螨类抗药性的标准方

法一玻片浸渍法【121并加以改进。挑在玻片双面胶带

上供试螨在温度26±1℃、60％~80％RH的环境下放

置4h，用双目解剖镜检查，剔除死亡和不活泼的个

体，记载活螨数。将带螨的一端浸人事先配好的药液

中，5s后取出．迅速用吸水纸吸于螨体及其周围多

余的药液。同样条件下培养2d，每24h检查一次结

果。用毛笔轻触其身体，以螨足不动者为死亡。试验

重复3次。结果进行方差分析，并用Duncan方法比

较各处理间的效果差异。试验数据方差分析．

Duncan’s检验，由SPss完成(SPSSl3．0)，线性回归

按照机率值分析法求得『l，。

2结果与分析

2．1 川黄柏不同溶剂提取物对朱砂叶螨的触杀毒

力

用lOmg／ml川黄柏不同溶剂提取物，在实骑室

条件下测定各自对朱砂叶螨的触杀毒力．结果如表

l所示：

表1川黄柏提取物在10mg／ml浓度时对朱砂叶螨的室内
毒力比较

柱正死亡率(％)(甲均值±标准误)

植物材辩
石油醴

己醇 丙酮 目醇 术
30_60

241, 19 B8±2．54c 28 42士1 5乱 91．25±1 25a 95A5±2,Ma 【m46±】邱c
川黄拍

48b 47』2±1 45b m97itl5c 100肿蛐慨 l帆oD±0 00a 2356±l 8&

注：表中数据为3十重复的平均值，同一列敏值后面丰母相同表
示邓肯氏新复极差击桂验羞异不显著(P>0．05)。

从表1看出，在Jil黄柏不同溶剂提取物中，以丙

酮和甲醇提取物对朱砂叶螨的致死率最高，处理

48h校正死亡率均为100％，与同组其他溶剂的提取

物问存在明显差异(p<O．05)。由此可见，姜黄对朱砂

对螨的毒杀活性物质主要存在于极性适中的丙酮和

甲醇提取物中。48h丙酮和甲醇提取物对朱砂叶螨

的校正死亡率均为100％，可能是因为10mg／ml浓度

过高的缘故。为了进一步明确两种溶剂提取物毒力

差异的情况．需要做进一步的毒力测定，以致死中浓

度(LC。、来比较两种溶剂提取物的毒力的差异，结果

如表2所示。

2 2川黄柏丙酮和甲醇提取物对朱砂升螨的毒力

回归直线

为了进一步确定最佳提取溶剂及杀螨活性物质

所在的溶剂范围，分别测定川黄柏不同溶剂提取物

对朱砂叶螨的毒力回归．结果『见表2。

表2川黄柏丙酮和甲醇提取轴对朱砂叶螨的毒力

回归直线(48h1

相关系数
～hdian】ethal

川黄柏 直线回归方程
蛄％Coafidence

【r) 1imit 95％CL
M∞

丙酮 y=2453240．6897x 0．9688 4 9257 2 5564—8 7455

甲醇 y=l 0713+I 1705x 0．9839 2 2723 1印72、3 2125

从表2看出，对朱砂叶螨毒性最强的是甲醇提

取物。其LC50是2．2723 mg／ml，其95％的置信限为

1，6072～3．2125”＆hl。但丙酮的提取物的效果与甲

醇基本持平，其Lc∞是4．9257mg／ml。其95％I均置信

限为2．5564-8 7455mg／ml。

3讨论

川I黄柏为常用中药，以干树皮人药．其主要成分

是黄连素，民问有用其叶治疗皮肤炎症、关节肿痛、

咳嗽等症。早期，前苏联和日本对川黄柏叶成分进行

过研究，发现黄柏叶中含黄柏甙(Phellamurin)、脱氢

黄柏甙(Amurensin)、金丝桃甙(Hyperoside)等黄酮

类化合物，其中黄柏甙具有～定的抗癌活性，金丝桃

甙则有降低胆固醇、抗炎镇咳的作用。在医药上川黄

柏有更为广泛的应用．黄柏抗菌有效成分为小檗碱．

故其药理作用与黄连大体相似，但含量较黄连低。体

外试验黄柏水煎剂或醇浸剂在体外对金黄色葡萄球

菌等多种细菌均有抑制作用。川黄柏的乙醚浸提物

对新型隐球菌和红色发癣菌等真菌具有较强的抑菌

作用。此外川黄柏对于乙型肝炎表面抗原具有明显

的选择性抑制作用。但有关川黄柏杀螨效果的研究

未见报道，本文研究了川黄柏的不同溶剂提取物对

朱砂叶螨的毒杀作用，结果证实中药植物川黄柏的

甲醇和丙酮提取物有明显的杀螨活性．值得引起重

视。但对于其杀螃机理和杀螨有效成分的确定等有

待迸一步研究。

川黄柏的石油醚提取物中主要成分为挥发油类

物质，据郭书好等”41的报道，用水蒸气蒸馏法提取到

的挥发油，用气相色谱一质谱联用技术测定其化学

组成．共分离出40个组分，鉴定了10个化合物，主

要成份是柠檬烯。有关柠檬烯的较强的杀虫杀螨效

果至今未见报道．这与本研究结果不谋而合。

对川黄柏不同溶剂提取物的生测结果表明．川

黄柏杀螨}舌性物质主要存在于极性适中的提取溶剂

中，以甲醇和丙酮的提取物的效果最好。但考虑到经

济安全的因素．使州丙酮更为合适。但实际上、从表

l还可以看出．在极性较小的溶剂的提取物中，仍然

可以发现有不错的生物活性。这种情况表明，川I黄柏
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体内对朱砂叶螨具有生物活性的化台物可能不是一

种，而且，分布在不同的极性范围内。从实际应用的

价值来看，以极性较大的溶剂来进行提取，可以减少

极性较小的溶剂提取物中溶剂的污染，减轻对环境

的破坏．而且在制剂加工技术上也比较容易控制。
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Study of acaricidal bioactivities of Phellodendron chinense Schneid oil

Tetranychus cinnabarihas

ZHOU Gang，DING Wei，ZHANG Yong-qlang

(College of Plant Protection，Southwest University，Chongqing 400716，China)

Abstract：Thi8 paper studied the acarieidal bioactivities of petroleum ether(30—60cc)，ethanol，acetone，

methanol and water extracts from Phellodendron chinense Schneid against Tetranychus cinnabatnus．Difierent

extracts were dissolred a8 10 mg／ml，and their acarieidal activities were determined．The results showed that，of

difierent extracts，the acetone and methanol extracts led to highest mortality，and after 48h treatment，the average

corrected death rates were 100 percent，significantly different from the rates of the extracts in other solvents(p<

0．0．5)．Further toxicity test results indicated that methanol extracts，whose median lethal concentration(LC曲was

2．2723 ms／mi and whose 95％confidential lintit of LC50 was 1．6072～3．2125 mg／mi，was the most toxic to T．

cinnabarinus．However，tlle effect of acetone extracts was similar to methanol extracts and its LC5。was 4．9257nlg／

ml and its 95％confidential limit of LC∞was 2．5564～8．7455 mg／m1．As far as economy and safety are concerned，

the acetone is the best candidate．

Key words：Phellodendron chinense Schneid；Tetranychus cinnabafinus；biological activity
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