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百草枯与草甘膦对蕨类植物的控制作用
陈燕芳 丁 伟 张永强

(西南大学 植物保护学院 重庆 400716)

摘要 蕨类是一种具有特殊生理机能的植物 作为杂草很难治理  选用蕨类植物满江红作为指示植物 以测

定灭生性除草剂百草枯和草甘膦对蕨类植物的控制效果  结果表明该植物对草甘膦和百草枯反应灵敏 其中

草甘膦对其作用的最佳观察时间为3~7 d 百草枯对其作用的最佳观察时间为1~2 d  以红盖鳞毛蕨和绒紫萁

为指示植物进行田间试验 结果表明百草枯和草甘膦对这些蕨类植物都可以起到很好的防除作用 但反应时

间和表现症状有差异
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Control Pteridophyta with Glyphosate and Paraquat
CHEN Yan-fang, DING Wei, ZHANG Yong-qiang

 (College of Plant Protection, Southwest University, Chongqing 400716, China)

Abstract: Pteridophyta, with specific physiological enginery, is quite difficult to control. In the experiment, Azolla

imbricate (Aoxb.) Nakai was chosen as the index plant in laboratory bioassay, which were used to assess the effect of

glyphosate and paraquat. The results showed that the index plant was sensitive to paraquat and glyphosate. The

appropriate observing time of the treatment of glyphosate was between 3 and 7 days; and the time of paraquat was

between 1 and 2 days. The experiments in the fields suggested that both glyphosate and paraquat could prevent the

growth of Pteridophyta, Dryopteris erythrosora (Eaton) O. Ktze. and Osmunda claytoniana L., effectively.
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蕨类植物是介于苔藓植物和种子植物之间的一个大类

群[1] 种类繁多 我国约有2 600余种[2]  果园杂草中蕨类

杂草是主要的多年生杂草类群之一 与树木争水争肥 影

响了树木的生长 产量及经济价值等[3-4]  防除杂草是植

物保护的一个重要方面[ 5 - 6 ] 随着我国农林业的发展 防

除蕨类杂草的重要性日益提高  虽然关于蕨类杂草的防

除有一些研究和报道 但都不系统和深入 这就很大程度

上阻碍了有关蕨类杂草防治的研究进展

由于蕨类杂草的生长环境特殊 要对蕨类植物进行

控制 一般都需要选用灭生性的除草剂  草甘膦和百草

枯对蕨类植物产生的影响 目前没有详细报道 而对于

筛选蕨类植物除草剂的生物测定的方法更没有相关的研

究

因此 我们将根据有关的除草剂研究的基本原理 进

行蕨类植物除草剂的室内生物测定 并在此基础上 明确

草甘膦和百草枯对一些蕨类杂草的防除效果及持效时间

以便为进一步研究开发防除蕨类植物的除草剂 有效防除

蕨类 保护生态环境 服务农业生产提供依据
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1.1  试验材料

满江红[Azolla imbricate(Aoxb.)Nakai] 红盖鳞毛蕨

[Dryopteris erythrosora (Eaton) O. Ktze]和绒紫萁(Osmunda

claytoniana L.)

1.2  供试药剂

10%草甘膦AS(福建三农集团股份有限公司) 20%百

草枯AS(先正达南通作物保护有限公司)

1.3  试验方法

1.3.1  室内活性评价

参照陈年春主编的 农药生物测定技术 中的浮萍

法[ 6 ] 把指示植物换为满江红 在培养皿中漂浮培养并进

行试验  根据满江红对除草剂草甘膦 百草枯等的生物

反应情况 采用分级法进行效果评价

1.3.2  室内盆栽试验

将小号滤网罩随机捞取的满江红放入培养皿中 注意

要保持满江红完全覆盖液面 且使其厚度约2~ 3层 进行

试验 采用目测法进行效果评价  计算公式

满江红的伤害率(%)=   
满江红的变色面积   

100
      皿的底面积
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1.3.3  田间试验

参照陈年春主编的 农药生物测定技术 中的实验方

法 田间试验采用小区喷雾法[ 7 ]

1.4  数据处理

采用SPSS处理数据

2  结果与分析

2.1  草甘膦的室内活性评价

采用满江红法对草甘膦进行室内活性评价 结果(未给

出 下同) 表明 随着时间的增加 满江红受害加重 在同

一观察时间 施用的草甘膦药剂质量浓度越大 满江红的

受害程度越大  在室内用草甘膦处理满江红 2.0 mL/L处理

3 d就可以看到明显的变色现象 7 d可见2.0 mL/L处理的药

害指数达到100% 而0.01 mL/L处理在7 d后变色不明显  经

统计分析(见表1)可见 草甘膦对满江红有明显的控制效

果 且满江红受害程度与草甘膦的质量浓度有一定的线性

相关关系

表1  草甘膦对满江红的室内毒力测定的分析结果

 作用     直线回归方程   相关系数     EC
50
SE              EC

95
SE

时间/d          y=                    r   /(mL L-1)           /(mL L-1)

3 1.5039x+0.0372 0.93695 1.9942 0.1620 24.7424 5.9205

5 1.6371x+0.0120 0.91104 1.1519 0.0655 11.6444 1.8897

7 1.2635x+1.6966 0.81925 0.4116 0.0263 8.24634 1.1776

2.2  室内盆栽试验对草甘膦活性的评价

室内采用培养皿盆栽试验法 对草甘膦活性进行进一

步评价 结果表明 在施药后第1  d没有变色现象 第3  d

有明显的变色现象 第5 d 2.0 mL/L处理的发病率将近

95% 进一步验证了2.1中的结果  在同一观察时间 施用

的药剂质量浓度与满江红受害程度有明显的线形关系  5 d

时 EC
50
为0.27 mL/L(见表2)

表2  室内盆栽试验草甘膦对满江红的毒力测定分析结果

 作用 直线回归方程    相关系数     EC
50
SE              EC

95
SE

时间/d          y=                     r     /(mL L-1)           /(mL L-1)

3 0.8169x+2.1815 0.95368 2.8183 0.5468 290.6442 147.6438

5 1.4914x+1.3814 0.96167  0.2669 0.0167      3.3830 0.4601

7 1.2143x+2.42481 0.75458  0.1321 0.0095      2.9884 0.4637

2.3  百草枯室内活性评价试验

采用满江红作为指示植物对百草枯进行室内活性评

价 从试验结果可见 在室内用百草枯处理满江红时

满江红变色明显 反应迅速 2 4  h就可以看到明显的变

色现象 分析得百草枯对满江红有明显的控制效果 且

其受害程度与用药质量浓度有明显的线性关系(见表3)

48 h后0.02 mL/L处理的药害指数高达81.3% 0.08 mL/L以上

处理的药害指数都在90%以上 1.0 mL/L处理的药害指数为

100%  因此 处理24 h即可用满江红来判断百草枯的室

内毒力情况

表3 百草枯对满江红的室内毒力测定的分析结果

 作用     直线回归方程    相关系数    EC
50
SE     EC

95
SE

时间/d         y=                      r   /(mL L-1)          /(mL L-1)

1 0.6721x +3.2617 0.9968 0.3857 0.0518 108.0312 62.8048

2 0.9835x +4.5317 0.9491 0.0030 0.0010     0.1408 0.0210

2.4  室内盆栽试验对百草枯活性的评价

室内采用培养皿盆栽法 对百草枯的活性进行进一步

评价  结果表明 满江红变色明显 并且反应迅速  1  d

后0.4 mL/L处理的发病率已经超过了50% 1.0 mL/L处理的

发病率超过了80% 2 d后0.08 mL/L处理的发病率已经达

到55% 0.4 mL/L处理的发病率达到了95%  这说明室内

在使用百草枯防治满江红时 0.4 mL/L的计量在2d的时间

里就可以达到理想的防除效果  通过数据分析(见表4)

本组试验进一步验证了2.3中的结论  由于百草枯的效果

迅速 因此在作用后24  h时即可判断出作用效果

表4  室内盆栽实验百草枯对满江红的毒力测定分析结果

 作用     直线回归方程    相关系数     EC
50
SE               EC

95
SE

时间/d         y=                    r   /(mL L-1)            /(mL L-1)

   1 1.6287x+1.0932 0.9897 0.2504 0.0135 2.5622 0.3374

   2 1.8435x+1.5651 0.9684 0.0730 0.0039 0.5694 0.0526

2.5  田间试验

分别选择3个不同的生态区域进行田间药效试验 来

评价草甘膦和百草枯对蕨类植物的防除作用  从田间试

验结果(见表5)可见 百草枯和草甘膦对蕨类植物都可以

起到防治的作用  百草枯见效快 一般7 d就可以看到蕨

类植物明显干枯 防效大于50 % 甚至枯萎部分仍然保持

绿色 但对蕨类植物不能根除 因为1 0个月后 即施药后

的次年春天 百草枯处理组的蕨类植物仍然照旧萌发新的

枝条  相比百草枯 草甘膦见效较慢 第15  d防效接近

50% 约需要一个月才可以明显看到蕨类植物几乎全部干

枯 甚至它的根 茎也大部分干枯 而此时百草枯处理

组的根 茎仍然正常  10个月后观察可见 在试验1和试

验3中 草甘膦处理组的蕨类植物没有新的枝条 老的枝

条也大部分脱落而被埋于树叶之下 但在试验2中草甘膦

处理组的蕨类植物有新的枝条 即有萌发 这和蕨类植物

的生长环境和种类有一定关系

表5  草甘瞵和百草枯对蕨类植物防除作用的

田间试验效果比较

处理药剂 防效/%

/(mL L-1) 1 d 3 d 7 d 15 d 30 d 60 d 300 d

草甘膦    20 0 0 6.67 46.67 96.33 98.33 96.67

百草枯    4.5 0.33 31.67 78.33 96.67 98.33 98.33 73.33

对照 0 0 0 0 0 2 5
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绵的防除效果达到80 % 薯铜对水绵可达75 % 而此剂量

下硫酸铜对水绵仍然无效 在试验最高剂量300 g a.i./hm2

时 硫酸铜 三苯基醋酸锡和薯铜对水绵的防效达

1 0 0 %

表1  硫酸铜 三苯基醋酸锡 薯铜对水绵的目测防效/%

剂量/(g a.i. hm-2) 硫酸铜 三苯基醋酸锡 薯铜

18.75 0 50 0

37.5 0 80 75

75 0 95 90

150 30 100 95

300 100 100 100

根据DPS 2000软件计算各个药剂对水绵反应的直线回

归方程及ED
90
值 结果见表2  由3种药剂对水绵的ED

90
测

定结果可以看出 三苯基醋酸锡对水绵的生物活性最高

其次是薯铜 硫酸铜对水绵的生物活性最低

表2  3种药剂对水绵的直线回归方程及ED
90
值

      药剂      回归方程 y=       ED
90
值/(g a.i. hm-2)

98%硫酸铜原药 -1.306+1.333x 296.500

95%三苯基醋酸锡原药 2.628+0.853x 72.382

20%薯铜可湿性粉剂 0.098+1.19x 180.553

处理后30 d目测观察各处理对水稻的安全性 在试验

剂量下 所有处理的水稻均生长正常 未见明显药害现

象 说明这3 种药剂在试验剂量下对水稻安全性

3  结论与讨论

硫酸铜 三苯基醋酸锡 薯铜3种药剂对水绵均有较

好的防效 在施药后第2  d 水绵就出现反应症状 表现

为水绵藻体停止生长 覆盖度减少 7 d后药效基本稳定

水绵丝状体分解 褪色 腐烂 最终消失

试验结果表明 9 8 %硫酸铜原药 9 5 %三苯基醋酸锡

原药和20%薯铜可湿性粉剂对水绵均有较好的防除效果

但是在相同剂量下 以三苯基醋酸锡对水绵的防效最好

薯铜略差 硫酸铜最差

三苯基醋酸锡单用对防除水绵有很好的防效 但三苯

基醋酸锡价格昂贵 三苯基醋酸锡和硫酸铜混用 在保持

了除草效果的同时 大大降低了除草的费用

水绵作为一种低等藻类植物 近几年在我国水稻产区

的发生与危害有逐步加重的趋势 应该加强对其发生 危

害与化学防除等的研究与重视
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3  结论和讨论

经过反复试验 在用满江红作为指示植物进行室内生

物测定时 草甘膦对其作用的最佳观察时间为3~7  d 百

草枯对它作用的最佳观察时间为1~2 d  满江红是一种蕨

类植物 室内实验结果说明满江红对灭生性除草剂草甘膦

和百草枯反应灵敏 草甘膦和百草枯在一定浓度下对满江

红有较好防效  田间试验表明 百草枯和草甘膦对蕨类

植物也都可以起到较好的防治作用 而且蕨类植物杂草对

除草剂反应周期比一般杂草的长  其中 虽然百草枯见

效快 一般7  d就可以看到蕨类植物明显干枯 枯萎部分

仍然保持绿色 但对蕨类植物不能根除 10个月后(即施

药后的次年春天)百草枯处理组的蕨类植物仍然照旧萌发

新的枝叶  相比百草枯 草甘膦见效较慢 约需要一个

月才可以明显看到蕨类植物几乎全部干枯 甚至它的

根 茎也大部分干枯 而此时百草枯处理组的根 茎正

常 1 0 个月后 处理组仍有显著防效  总而言之 草甘

膦与百草枯对蕨类植物有理想的防治效果

通过使用评判除草剂对蕨类植物防效的系列生物测定

方法 室内生物测定法采用满江红法 田间生物测定法采

用小区喷雾法 可以根据具体情况筛选出防除蕨类杂草的

合适药剂  本试验确定除草剂百草枯和草甘膦对蕨类植

物的防治效果 在一定程度上促进了针对蕨类杂草进行的

除草剂筛选 混用和新药的研究
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