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黄花蒿杀螨活性物质的提取分离及活性评价

尚德斌，骆星丹，李春华，张永强，丁伟

(西南大学植物保护学院，重庆400716)

摘要：采用石油醚(30～60*C)、石油醚(60-90。C)、乙醇、丙酮和水等5种溶剂对采自6月份的黄花蒿

的根、茎、叶分别进行活性成分的初步提取，然后用柱层析进行分离检查，并进一步用分离得到的组份

对朱砂叶螨进行生物测定。结果表明，在黄花蒿根、茎、叶的不同溶裁提取物q-，丙酮提取物对朱砂叶

螨普遍具有较高的触杀活性。其中叶的丙酮提取物杀螨活性最高，在48h内(5mg／m1)的杀螨校正死亡

率达到98．95％。在分离的13个大的组分中，第1l和12纽分活性较高，48h，5mg／ml对朱砂叶螨的校

正死亡率分别为99．30％。和99．29％。用这两组份对朱砂叶螨进行毒力回归分析，得到它们的LC50分

别为O．3683、0．1586 mg／ml。
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Primary Extract，Separation and Biological Activities Evaluation of

Acadcidal Substances of Aretmisia annua L．

Shang Debin，Luo Xingdan，Li Chunhua，Zhang Yongqiang，Ding Wei

(College of Plant Proteetion,Southwest University，Chongqing 4007 16)

Abstract：Primary extract the active elements from the root，stem and foliage of A rtemisia artnll【8 L with

petroleum ether(30-60。C)，petroleum ether(60～90。C)，ethanol，acetone and water were carried out in

laboratory．Then further separation of active elements was detected by column chromatography，and then

the separated elements’acaricidal activity was measured against Tetranychus cinnabarl,。nll岱．The results

indicated that acetone extract was the most effective to Z cinnabarin泌in different solvent extracts of the

root，stem and foliage of A．annua L．However the foliage acetone extract was the most effective against Z

cinnabarinus，of which the corrected mortality was 98．95％within 48h(5mg／m1)．In the 13 main separated

groups．the l lth and 1 2th had the best activities．The corrected mortality against Z cinnabarinus WaS

99．30％and 99．29％respectively within 48h at the concentration of 5mg／m1．The toxicity regression linear

analysis of these two groups against r cinnabarinus were O．3683 and 0．1586 mg／m1．respectively．

Key words：A rtemisia annua L，Acaricidal activity，Tetranychus cinnabarinus Bois，Extract and separation

农业螨类中植食性的叶螨，其危害几乎遍及世界

范围内所有的农作物和地区，朱砂叶螨Tetranychus

cin乃abarinus是中国分布最广、发生危害最为严重的

一种农业害螨。其个体小，繁殖快，代数多、适应性强、

易产生抗药性、危害十分严重，是公认的最难防治的

有害生物群落之一【卜。】。由于化学农药的滥用，导致了

农药残留和螨类抗药性等问题的产生，已经成为当今

世界农业生产和农产品出口的严重障碍。从天然产物

中寻找新的高效、低毒、低残留和与环境相容性好的

生物农药已经成为当今杀螨剂研究开发的一个热

点【3]。

黄花蒿Artemisia annua L．是一年生草本植物，为
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菊科蒿属。株高40-250cm以上，全生育期210d左右。

黄花蒿在中国各地都有分布，生态适应性非常广，常

生于山坡、林地、荒地。黄花蒿药用价值很高，青蒿素

的衍生物可生产很多系列药品。青蒿素主治疟疾、结

核病，潮热、伤暑、低热无汗，还具有清热凉血、退虚

热、解暑、截疟作用等。对黄花蒿的研究在医药方面报

道很多M】。有关黄花蒿在农业上生物活性的研究也有

许多报道，如Kordalis等嘲报道了从三种蒿属植物的

地上部分提取的精油对谷象Sitophilus granarius L．都

有明显的致死作用。李云寿等【9]报道了黄花蒿精油对

米象S．oryzae、玉米象S．zeamais、绿豆象

C以20Sobruchus chinens趣和蚕豆象Bruchus rufimanus等

4种重要仓库害虫的成虫具有很强烈的熏杀活性。黄

花蒿提取物对棉蚜Aphis gossypii Glover、二斑叶螨

Tetranychus urticae Koch及豇豆荚螟Etiella

三inckenello Treitschke也具有较强的拒食性【10]。黄花蒿

地上部分的乙醇提取物对Epilachn口paenulato Germ

(鞘翅目：瓢甲科)幼虫有很强的拒食作用。同样的浓

度对南部灰翅夜蛾spodoptera eridania(鳞翅目：夜蛾

科)的取食抑制率为87％t¨】。但到目前为止，还没有关

于黄花蒿杀螨活性的系统研究，对于杀螨活性物质的

极性分布也没有报道。笔者对黄花蒿杀螨活性成分进

行了初步的分离提取和活性评价，明确黄花蒿杀螨活

性物质的系统分布，以便为从天然产物中研发新型杀

螨剂和对黄花蒿的综合开发利用提供依据。

1材料与方法

1．1材料

1．1．1试验材料黄花蒿于2006年6月份全株采自于

西南大学后山试验田。将采得的黄花蒿分成根、茎、叶

三部分，自然阴干，用小型家用粉碎机粉碎备用。

1．1．2供试生物朱砂叶螨敏感品系。最初采自重庆市

北碚区田问的豇豆苗上，在人工气候室内26±1℃，

60％～80％RH、光照条件L：D=14h：lOh下用盆栽

豇豆苗饲养了多年所获得的品系。

试验前栽种一批整齐的豇豆苗，往每株苗子上挑

朱砂叶螨雌成螨15只，任其产卵12h，移去成螨。待螨

卵孵化之后，同样条件下培养8—9d作为供试螨。

1．1．3提取溶剂石油醚(30～60℃沸程)、石油醚

(60—90℃沸程)、乙醇、丙酮(均为分析纯，重庆川东化

工集团有限公司生产)和自来水。

1．2实验方法

1．2．1黄花蒿杀螨活性物质的提取

(1)平行提取法：称取根、茎、叶各五份，每份

2009。分别用上述试剂各1000ml浸泡2d，间歇摇动。

提取液通过中速滤纸，然后用RE．2000型旋转蒸发仪

将滤液蒸干，转入小瓶中待用。

(2)顺序提取法：分别取上述根、茎、叶、石油醚

(30～60℃沸程)提取物的残渣，再同平行提取法分别

依次加入石油醚(60～90℃沸程)、乙醇、丙酮和水。所

得的滤液再分别用旋转蒸发仪蒸干，收集备用。

1．2．2黄花蒿杀螨活性成分的初步追踪分离层析用

硅胶(100～200目)(青岛海洋化工)，干法装柱，称取上

述活性最高的提取物49，加49硅胶拌匀，加于硅胶柱

顶端，用石油醚：丙酮(13：1，1l：1，9：l，7：1，5：

1，3：l，l：1，l：2，1：3)洗脱，控制洗脱剂流速在

200ml／h，每40min收集一份，共分离得20份物质。然

后用薄层层析(石油醚：丙酮(3：1)混合液为展开

剂)检查，根据时值的大小合并相同部分，共得到13
份不同的组分。

1．2．3黄花蒿杀螨活性评价实验采用玻片点样法，将

双面胶剪成3cm长，贴在载玻片的一端，用镊子揭去

胶带上的纸片，用零号毛笔挑选事先准备好的，健康

活泼，整齐一致的朱砂叶螨雌成螨。将其背部粘在双

面胶带上，每片两行，每行20只左右。在同饲养条件

下放置4h后，用双目镜观察，剔除死亡或不活泼的个

体，记载实际的螨的个数，作为供试基数。用内径为

0．5mm玻璃点样毛细管吸取一定浓度的微量药液，在

双目镜下，小心将药液直接点滴于螨体。

相同饲养条件下放置3d，每24h检查一次结果，

以毛笔轻触螨体，螨鳌肢不动者为死亡。以浸渍清水

为对照。

对所得数据利用Abbott公式【B】进行校正，用

SPSS软件完成邓肯氏方差分析检验。毒力回归式及

LC∞用Finney机率值分析法求出。

Abbott公式：

校正死亡率(％)=丛翼掌管翥镰囊擎×
100％

2结果与分析

2．1黄花蒿不同溶剂提取物杀螨活性的测定结果

采用点滴法测定黄花蒿不同溶剂的提取物杀螨

活性，结果见表1。

由表l可以看出，黄花蒿根、茎、叶的丙酮提取物

对朱砂叶螨的触杀活性普遍较高，其它四种溶剂提取

物的杀螨活性相对较低。根、茎、叶的丙酮提取物中，

总体趋势是叶的杀螨活性最高，茎次之，根最低，它们

在48h的校正死亡率分别达到98．95％、72．35％、

66．00％，校正死亡率95％的置信区间分别为
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表1黄花蒿根、茎、叶不同溶剂提取物杀螨活性(5mg／ml，48h)

注：表中所列数据为平均值，同--YU数字后面所列字母，不同大写字母表示存在邓肯氏新复极差法检验极显著差异(P<O．01>，不同小写字母表示

存在显著差异(P<O．05)。表2和表3同。石油醚I——石油醚(30-60。C)；石油醚Ⅱ——石油醚(60～90℃)；顺代表顺序提取．

93．45—104．08、56．79～88．27、52．86～79．14，均与同组的

其他溶剂提取物之间存在极明显差异(P<0．01)。根、

茎、叶水提物的杀螨活性均最低，48h内的平均校正死

亡率分别只有23．27％、17．35％、31．82％。

2．2黄花蒿叶丙酮提取物柱层析所得不同组分的杀螨

活性比较

采用生物活性追踪法测定黄花蒿叶的丙酮提取

物柱层析所得不同组分的杀螨活性，结果如表2。

表2黄花蒿叶丙酮提取物柱层析组分杀螨活性(5mg／ml，48h)

由表2可以看出，在最终分离出的13种组分中，

组份1l和12的杀螨活性最高，48h内的校正死亡率

分别达到99．30％、99．20％，其95％C1分别为

96．32。102．29、96．24—102．34，组分5和6次之，48h内

的平均校正死亡率分别达到82．52％、89．74％，其95％

C1分别为81．79～83．24、85．08-94．41mg／ml。由此可见，

黄花蒿杀螨活性物质主要存在于丙酮提取物中，其中

又以叶的丙酮提取物中含量最高。

对活性较高的第11和12组分进行了毒力回归

分析，结果列于表3。

由表3看出，在分离出的13个组份中，组份11

和12的LC∞分别为0．3683和0．1586mg／ml，而叶的

丙酮提取物的LC50为O．3832 mg／ml，组分12的活性

相对于丙酮提取物而言提高了约2倍。表明这两种组

份对朱砂叶螨具有较好的触杀活性，进一步证实黄花

蒿杀螨活性物质主要存在于叶的丙酮提取物中，且该

提取物可能含有两种不同的高效杀螨活性物质。

3讨论

为了克服化学杀螨药剂带来的副作用，许多研究

人员在探讨更为有效的理想的控制害螨的方法，从植

物中筛选杀螨活性物质是一个重要方面。源于植物的

天然活性物质多数对害虫(螨)具有选择作用，且对哺

乳动物，非靶标生物和环境较为安全【13】。而黄花蒿中

有效的杀螨活性成份的成功分离提取，找到了一条开

发源于植物的天然杀螨活性物质的新途径。由于自然

地理原因，重庆是全球青蒿(黄花蒿)种植的最大基

地，有“青蒿(黄花蒿)故乡”的美誉。开发黄花蒿的优

势得天独厚。青蒿素是中国独有的一个抗疟新药，因

其独特神奇的药效成分为中国中药里的一枝奇葩。丰

富的植物资源为研究工作提供了极大的便利。综合对

黄花蒿根、茎、叶不同溶剂杀螨活性物质的生物测定，

发现黄花蒿叶的丙酮提取物杀螨活性比较理想，48h
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表3黄花蒿叶丙酮提取物和分离的第11和12组分对朱砂叶螨的毒力回归分析

内(5mg／m1)的平均校正死亡率高达98．95％。

对黄花蒿叶的丙酮提取物用柱层析进行分离，共

得到13种不同的组分。对这13个组分进行综合分

析，对朱砂叶螨48h的校正死亡率最低为27．36％，最

高为99．30％；用杀螨活性最高的第11和12两组份

对朱砂叶螨进行毒力回归分析，得到它们的LC卯分别

为0．3683、0．1586 mg／ml。这可以确定黄花蒿的杀螨活

性物质的大致分布。今后对这些组分进行进一步的分

离纯化，获得杀螨有效成份的单体，并进行结构鉴定

和杀螨机理研究，有望获得新的具有天然产物杀螨活

性的化合物。但还需要注意，这些杀螨物质的新颖性，

这些物质在黄花蒿不同产地、不同生长时期，植株不

同部位的分布情况等。
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[5】
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