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黄花蒿提取物对朱砂叶螨生物活性的研究

张永强，丁伟，赵志模，吴静，樊钰虎

(西南大学植物保护学院，重庆400716)

摘要：【目的】明确黄花蒿杀螨活性物质的最佳提取工艺；选择合适的溶剂和最佳的植株部位，明确黄花蒿

杀螨活性物质的时问和空间分布状态，为综合开发利用黄花蒿提供科学依据。【方法】采集4、5、6、7和9月5

个月份的黄花蒿植株，分成根、茎、叶3个部分，采用石油醚(30一60X2)，石油醚(60—90"(2)，乙醇、丙酮和

水溶剂的平行和顺序提取方法，共计获得135种提取物，用玻片毛细管法测定其对朱砂叶螨的杀螨活性．【结果】

在杀螨活性方面，黄花蒿的杀螨活性随植株的生长呈增加的趋势，总体表现为7月份>6月份>5月份>4月份，

但9月份的杀螨活性与7月份相比有所下降．5个月份的黄花蒿叶丙酮平行提取物的活性都比其它提取物强，处

理朱砂叶螨48 h的校正死亡率介于74％一100％之问．从对朱砂叶螨的致死时间动态上看，9月份、7月份、6月份．

5月份、4月份黄花蒿叶的丙酮平行提取物对朱砂叶螨处理48 h，LC。分别为0．5986，0．4341，0．8376，0．9443

和1．3817 mg．ml一．对活性较高的7月份叶的丙酮提取物进行柱层析分离，得到1 3个组分，其中组份11和12的

Lc，。分别为0．3683和0．1586 mg．ml～，组分12的活性相对于七月份叶丙酮提取物而言提高了约5倍．【结论】黄花

蒿7月份叶的丙酮提取物的毒力最好，5盈g。ml。1对朱砂叶螨处理48 h，校正死亡率为100％．7月份叶丙酮平行提

取物柱层析组分11和12是活性组分，是进一步研究的重点。
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Studies on AcarcidaI Bioactivities of the Extracts frOm Artemisia annua

L．Against Tetranychus cinnabarinus Bois．(Acari：Tetranychidae)
ZHANG Yong-qiang，DING Wei，ZHAO Zhi-mo，WU Jing，FAN Yu·hu

(College ofPlant Pro纪caon，Southwest University,Chongqing 400716)

Abstrac￡：[Objective]1f1圮aim of this study was幻determine the best extraction technique．the suitable solvent and the

optimal plant parts and the acaricidal activities of Artemisia annua L．[Method】The acarcidal bioacfivifies against Tetranychus

cinnabarinus of total 135 extracts ofpetroleum ether(30-60℃)。petroleum ether(60-90℃)，ethanol，acetone and water parallel and

sequenced extracts from the leaves，sterns and roots of Artemisia annua L．in different periods of April，May,June，July and

September were determined by slide．capillary method in labortory．【Result]The results showed that the acaricidal bioactivities

elevated with the development of A．annua plant at the concentration of 5 mg·ml-J．The general tendency exhibited the sequence of

July>June>May>April，but September decreased comparing wit}I July．However'the most effective extracts in five months were

all acetone parallel extract from A．antlua leaf,and the corrected mortalities after 48 h of treatment were ranged from 74％to 100％．

m median lethal concentradons(LCs0)against 7=cinnabarinus of acetone parallel extracts from A．annua leaves in September,July,
June，May and April were 0．5986，O．4341，0．8376，O．9443 and 1．3817 mg·ml-I，respectively after 48 h of treatment．T11e 13 groups
were isolated from acetone extracts of A．annua leaves in July by column chromatography．both of the 1 l th and 12th groups

exhibited strong bioactivities．The median lethal concentrations of the 1 lth and 12th groups against Z cinnabarinus were 0．3683 and

O．1586mg·mlTI．respectively．[Conclusion]The acetoneparallel extractfromArtemisiaannualeafin JulywasthemosttoxicitytoZ

cinnabarinus and the corrected mortality was 100％&fret 48 h．ne No．11 and No．12 groups of acetone parallel extract was the most

active components and could be acted as the emphases for f-u血er study．
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0引言

【研究意义】朱砂叶螨(Tetranychus cinnabrinus

Bios．)是一种重要的植食性叶螨，为多食性重要农业

害螨，分布范围广，危害棉花、烟草、果树、蔬菜等

100多种经济、粮食作物及观赏植物。该螨个体小，

世代多，易产生抗性[L21。多年来，对螨类的控制主要

依赖化学农药，但大量使用化学农药不可避免地会产

生“3R”等问题。为了克服化学农药带来的负作用，

许多科学工作者报道了利用植物提取物质对害螨的控

制效果。【前人研究进展】韩建勇等【31研究了白花丹

(Plumbago zeylanica L．)根提取物对柑桔全爪螨

(Panonychus citri)的杀螨活性，发现其具有优良的

杀螨、杀卵和产卵抑制活性。刘燕萍等【4】研究表明紫

茎泽兰(Eupatorium adenophorm)乙醇提取物1 000

倍液12、24 h对柑桔全爪螨的校正死亡率分别为

71．10％和73．53％。也有报道称粘性旋覆花(Inula

viscosa)对朱砂叶螨具有较弱活性【51。张永强等【6】报道

了丁香(Syringa vulgaris)的苯和正己烷提取物具有

较强的杀螨活性。张艳璇等【7—1报道了利用胡瓜钝绥

螨(Amblyseius cucumeris Oudemans)对香梨害螨和柑

桔全爪螨的控制作用。Chiasson等19]研究报道了以3

种提取方法从(Anemis缸absinthium)和(Tanacetum

vulgare)中获得的植物精油对二点叶螨(Z urticae)

的作用效果。已有的研究报道明确了从植物中可以获

得比较理想的杀螨活性物质，为研究开发植物性的杀

螨剂奠定了一定的基础。黄花蒿(A玎emisia annua L．)

为菊科一年生草本植物，为中药青蒿的主要入药植物，

对黄花蒿的研究在医药方面报道很多【1p121。一些报道

还表明黄花蒿有一定的杀虫和抑菌活性，Kordalis等【1 3】

从3种蒿属植物的地上部分提取的精油对谷象

(SitophilusgranariusL．)都有明显的致死作用。李云

寿等114】报道了黄花蒿精油对米象(S oryzae)、玉米

象(S．zeamais)、绿豆象(Callosobruchus chinensis)

和蚕豆象(Bruchus rufimanus)等4种重要仓库害虫

的成虫具有很强烈的熏杀活性。黄花蒿提取物对棉蚜

(Aphis gossypii)、二斑叶螨(Z urticae)及豇豆荚

螟(Etiella zinckenella)也具有较强的拒食性【15】。黄花

蒿地上部分的乙醇提取物对Epilachna paenulata幼虫

有很强的拒食作用[161。【本研究切入点】有关黄花蒿

杀螨活性，尤其是杀螨活性物质的时间和空间分布的

研究仍未见报道。【拟解决的关键问题】为了明确黄

花蒿的杀螨活性物质动态分布，笔者选用不同生长时

期的黄花蒿植株，分成根、茎、叶不同部位，共获得

135种提取物，以朱砂叶螨为指示生物，进行室内生

物测定，以明确黄花蒿提取物对朱砂叶螨的生物活性，

为进一步利用黄花蒿中活性成分研制生物农药提供重

要依据。

1材料与方法

1．1材料

1．1．1供试螨类朱砂叶螨(Tetranychus cinnabarinus)，

最初采自重庆市北碚区田间的豇豆苗上，在人工气候

室内(26±1)℃、60％'80％RH条件下用盆栽豇豆

苗饲养了12年，未接触任何农药，所获得的品系。

1．1．2供试植物材料的来源及提取方法2006年4

月25日、5月25日、6月25日、7月25日和9月25

日，在重庆市北碚区西南大学教学实验农场附近，分

别采集植物全株，经西南大学园艺园林学院李先源教

授鉴定为黄花蒿(Anemis函annua L．)。将采得的黄

花蒿分成根、茎、叶3部分，置于60℃烘箱烘干，小

型粉碎机粉碎，过80目筛。称取一定量的粉碎物，先

用30～60℃石油醚冷浸48 h，过滤，浓缩至一定体积

获得30～60℃石油醚提取物；浸泡后的残渣用0"-

90℃石油醚冷浸48 h，过滤，浓缩至一定体积获得60～

90"C石油醚提取物，之后再用乙醇，丙酮和水重复以

上操作，获得顺序提取物。称取一定量的粉碎物，平

分为5份，分别用30-．一60。C石油醚，60～904C石油醚，

乙醇，丙酮和水冷浸48 h提取，后期工作同上，获得

平行提取物[171。

1．1．3 黄花蒿杀螨活性成分的分离 层析用硅胶

(100～200目)(青岛海洋化工)，干法装柱，称取

活性最高的提取物49，加4 g硅胶拌匀，加于硅胶柱

顶端，用石油醚：丙酮(13：1、1l：1、9：1、7：1、

5：1、3：1、1：1、1：2、1：3)洗脱，控制洗脱剂

流速在300 m1．h～，每40 min收集一份，共分离得48

份物质。然后用薄层层析【石油醚：丙酮(3：1)混合

液为展开剂】检查，根据时值的大小合并相同部分，

共得到13份不同的组分。

1．2试验方法与步骤

取适量的顺序和平行提取物加入一定量丙酮和吐

温20，用水稀释配制成5 mg。m11，作为供试药液。作
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毒力回归分析时，在初试的基础上选用5～7个浓度。

参照FAO推荐的测定螨类抗药性的标准方法，并加以

改进的玻片毛细管法。挑在玻片双面胶带上的供试螨，

在温度(26±1)℃、60％～80％RH的环境下放置4h，

用双目解剖镜检查，剔除死亡和不活泼的个体，记载

活螨数。用内径0．5 11uIl的玻璃毛细管定量吸取0．78 ul

药液，小心点滴在螨体上(点60头螨，每头平均受药

量0．013 ttl)。同样条件下培养3 d，每12 h检查一次

结果。用毛笔轻触其身体，以螨螯肢不动者为死亡。

每浓度处理180头成螨，试验重复5次。结果进行方

*
U
赋
目
辎

芭

罐

差分析，并用Duncan新复极差法比较各处理间的效

果差异，毒力回归式由机率值分析法计算‘181，由SAS8．01

软件(Cary，North Carolina，USA)1191统计完成。

2结果与分析

2．1 黄花蒿4、5、6、7和9月份提取物对朱砂叶螨

的触杀活性

用5 mg．ml。1的黄花蒿4、5、6、7和9月份的不

同溶剂提取物，在实验室条件下测定各自对朱砂叶螨

的触杀活性，结果如图1所示。

PEI PEⅡ ETH ACE WAT PEIS ETHS ACES WATS

提取物Extracts

—·一根Root——·一茎Stem —l一叶Leaf

PEh石油醚30～60"C平行提取物i PElf：石油醚60～90℃平行提取物；ETH：乙醇平行提取物；ACE：丙酮平行提取物；'NAT：水平行提取物；

PEIIS：石油醚60～90"C顺序提取物；ETHS：乙醇顺序提取物；ACES：丙酮顺序提取物：WATS：水顺序提取物
PEI：Petroleum ether 30-60℃parallel extract；PElf：Petroleum ether 60-90℃parallel extract；ETH：Ethanol parallel extract；ACE：A咖雠parallel extract；
WAT：Water parallel extracts；PEIIS：Petroleum ether 60-90"C sequenced extract；ETHS：Ethanol sequenced extract；ACES：Acetone sequenced extract；
WATS：Water sequenced extracts

图1 黄花蒿4、5、6、7、9月份不同溶剂不同部位提取物对朱砂叶螨的触杀活性(5 mg．IIll一，48 h)

Fig．1 m acaricidal bioactivities of extracts from A．annua extracted with different solvents and different parts in A研l，May，June，
July and September against互cinnabarinus(5 mg·ml一，48 h)
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从图1看出，4月份黄花蒿根和茎提取物对朱砂

叶螨活性不高，但叶的丙酮提取物活性相对较高，48 h

对朱砂叶螨的校正死亡率为74．55％。5月份黄花蒿叶

的乙醇、丙酮平行提取物和丙酮顺序提取物对朱砂叶

螨都表现出一定的生物活性，处理48 h叶的丙酮平行

提取物和顺序提取物对朱砂叶螨的生物活性较高，校

正死亡率分别为78．47％和63．92％。6月份几乎全部的

黄花蒿根、茎、叶提取物对朱砂叶螨都表现出比4月

份和5月份高的生物活性。6月份黄花蒿叶的丙酮平

行提取物对朱砂叶螨的校正死亡率很高，处理48 h为

85．11％。7月份黄花蒿叶的多种提取物都表现出最高

的生物活性，其中叶的丙酮提取物5 mg．m11，处理48

h，对朱砂叶螨的校正死亡率达到100％，丙酮顺序提

取物的杀螨活性也在98％以上。而9月份除叶的丙酮

平行提取物仍保持90％以上的校正死亡率外，其它提

取物的杀螨活性较7月份都有明显下降。

2．2不同月份黄花蒿叶丙酮平行和顺序提取物的杀

螨活性动态

从图2看出，黄花蒿叶丙酮平行提取物的活性强

于顺序提取物，从4月份到7月份生物活性逐渐增加，

到7月份对朱砂叶螨的校正死亡率达100％，9月份对

朱砂叶螨的生物活性又有所下降。

2．3黄花蒿几种提取物对朱砂叶螨的毒力

---x一叶丙晌平行提取物Leaf ap．,etOlle pamlld
—-一 叶丙酮顺序提取物I．,eafacetone sequenced

4月Ap珂 5月May 6月June 7月July 9月September

不同时期Differentpefiods

图2黄花蒿叶丙酮提取物的杀螨活性比较(5 n培·mrl，48 h)

Fig，2 The general acaricidal bioactivities tendency of acetone

extracts from the leaves ofA．ann／．／a(5 mg·ml～，48 h)

对5个月份的黄花蒿的135种提取物生物测定结

果表明，5个月份黄花蒿叶的丙酮平行提取物对朱砂

叶螨的生物活性与同组的提取物均存在显著差异(尸

<O．05，4月份F=66．36，5月份F=58．51，6月份

F=109．40，7月份F=I 12．54，9月份F=89．47，df=-8，

18)。为进一步研究这几种提取物的活性差异，进行

了它们对朱砂叶螨的毒力回归分析，并求出了5种叶

丙酮平行提取物处理48 h的LCso以及在5 mg．ml。1浓

度下的致死中时L1‰。结果列于表1和表2。

表1 5个月份黄花蒿叶平行提取物对朱砂叶螨的毒力(处理后48 h)

Table 1 The toxicity analysis of acetone exlracts from the leaves ofA．annua against Z cinnabarinus(48 h after treatment)

月份 毒力回归直线 相关系数 致死中浓度及其95％置信区问

Month Toxicity regression linear Correlate coefficient LCso and its 95％confidence interval(mg·m11)

4月份April y=1．3732+1．1549x O．9919 1．3817(1．0120～1．8863)

5月份May y=0．9444+1．3632x 0．9624 0．9443(o．7141～1．2486)

6月份June y=0．1146+1．6743x 0．9883 0．8376(O．6508～1．0524)

7月份July y=1．8462+1．1957x 0．9800 0．4341(o．2708～0．6957)

9月份September y=1．5818+1．2308x 0．9951 0．5986(0．4201～0．8530)

表2 5个月份黄花蒿叶平行提取物对朱砂叶螨的致死中时(5 mg-ml。1)

Table 2 The median lethal time of acetone ex廿acts from the leaves ofA．annua against Z cinnabarinus(5 mg·ml。1)

月份 毒力回归直线 相关系数 致死中时及其95％置信区间

坚!堂 旦型垡竖堡!!!!!些竺 竺!竺!坐!堡堕坐坐 坚竺型坐丝丝!!堂堂!!!坐堕型盟

4月份April y--0．4038+2．9259t 0．9624 37．2343(32．5238～42．6271)

5月份May

6月份June

7月份July

9月份September

y'-一1．5283-1-4．5290x

y=-0．9726+4．2932x

y=o．6559+4．3303x

y----O．4445+3．8319x

0．9675

0．976l

O．9299

O．9726

27．6346(25．0965～30．4293)

24．6137(22．1039～27．4085)

20．2355(17．9431～22．8208)

26．3532(23．6366～29．3820)

∞
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从表1看出，黄花蒿不同月份叶的丙酮平行提取

物对朱砂叶螨的LC50随采集季节的不同而有所变化，

4月份、5月份、6月份、7月份和9月份的LCso分别

为1．3817、0．9443、0．8376、0．4341和0．5986 mg．ml～。

但值得注意的是6月份的回归直线的b值1．6743，要

大于7月份的1．1957，也就是说随着药剂浓度的升高，

6月份对朱砂叶螨的致死率增加的更快，原因有待深

入研究。但总体而言，7月份黄花蒿叶丙酮平行提取

物活性最高，从黄花蒿的生长周期来看，这段时间是

营养生长的关键时期，对外界的抵御能力也是最强的，

与试验所得结果吻合。

从表2看出，黄花蒿叶的几种丙酮提取物对朱砂

叶螨的LT50也是随着采收季节的不同而有所差异。在

5mg．mld浓度下，4月份、5月份、6月份、7月份和

9月份的黄花蒿叶的丙酮平行提取物对朱砂叶螨的

LT50分别为37．2343、27．6346、24．6137、20．2355和

26．3522 h。

2．4黄花蒿7月叶丙酮提取物柱层析所得不同组分

的杀螨活性比较

采用生物活性追踪法测定黄花蒿叶的丙酮提取物

柱层析所得不同组分的杀螨活性，结果见表3。从中

可以看出，在最终分离出的13种组分中，组份1l和

12的杀螨活性最高，处理48 h，5 mg．ml-1的校正死亡

率分别达到99．30％、99．29％。组分5和6次之，48 h

的平均校正死亡率分别达到82．52％、89．74％。

对活性较高的第11和12组分进行了毒力回归分

析，结果列于表4。

由表4看出，在分离出的13个组份中，处理48 h，

组份11和12的LC50分别为0．3683和0．1586mg．ml～，

表3黄花蒿7月叶丙酮平行提取物柱层析组分杀螨活性(5

mg·Ⅱd～，处理后48 h)

Table 3 The acaricidal activities of the group compounds

separated from acetone extract ot leaves ot A．al／rlua

in July by column chromtography(5 mg·ml一，48h)

不同组分 校正死亡率 校正死亡率95％置信区问

Differentgroups Corrected mortality(％)95％Confidence interval of

corrected mortality(％)

同列数据后标有不同小写字母表示差异显著(P<0．05，邓肯新复极差

测验)，大写字母表示差异极显著(P<0．01，邓肯新复极差测验)

The data in the same column followed by diferent small letters differ

significantly at P<0．05 and diffmnt captical letters differ at P<0．01．
Duncan multipie mobil test

而7月叶丙酮提取物的LC50为0．8376 mg·ml～，组分

12的活性相对于丙酮提取物而言提高大约5倍。表明

这两种组份对朱砂叶螨具有较好的触杀活性，进一步

证实黄花蒿杀螨活性物质主要存在于叶的丙酮提取物

中，且该提取物可能含有两种不同的高效杀螨活性物

质。

表4黄花蒿7月叶丙酮平行提取物和分离的第11和12组分对朱砂叶螨的毒力回归分析(处理后48 h)

Table 4 nle toxicity regression analysis of the acaricidal activities of groups 11 and 1 2 of A．annua leaves in July acetone parallel
extract against Z cmnabannus(48 h after treatmen0

处理 毒力回归直线 相关系数 致死中浓度及其95％置信限

Treatments Toxicity regression linear Correlation coefficient LCso and its 95％confidence interval(mg·m11)

7月叶丙酮平行提取物 y--0．114“116743x 0．9883 0．8376(0．6508～1．0524)

Acetone extracts of leaves in July

第11组分Thellth group

第12组分The 12thgroup

y=1．5283+1．3582x

y=2．8472+0．9784x

0．9870

0，9850

0．3683 fO．2494～0．5441)

0．1586 fO．0916～0．2747)

3讨论

本文报道了黄花蒿对朱砂叶螨的生物活性，4、5、

6、7和9月份的黄花蒿叶的丙酮平行提取物都表现出

较强的生物活性，与同组的其他提取物的生物活性存

在显著差异(P<0．05，4月份F=66．36，5月份F=58．51，

6月份F=109．40，7月份F=I 12．54，9月份F=89．47，

af=-8，18)。这些结果为进一步从中筛选和分离杀虫
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活性成分奠定了基础，为开发利用中国丰富的黄花蒿

资源，寻求害螨防治新药剂具有重要的参考价值。

研究植物的杀螨活性，最好分别采集植物的根、

茎、叶、花、果等不同的部位，这是因为有些杀螨植

物，其杀螨活性物质可能分布于植物的各个部位，也

可能只分布于其中一个部位。采集时间上因不同的植

物种类和具体要求也很有讲刭删。在植物源农药研究

中，很少有关植物生物活性的动态分布的系统研究。

本研究采集了黄花蒿不同发育时期的不同部位，采用

系列溶剂进行提取分离，系统分析了黄花蒿杀螨活性

的动态变化。在杀螨活性方面，黄花蒿的杀螨活性随

植株的生长而呈增加的趋势，总体表现为7月份>6

月份>5月份>4月份，9月份又较7月份有所下降。

丙酮平行提取物的活性最强，对朱砂叶螨的校正死亡

率介于74％～100％。7月份活性最强，LCso为0．4341

mg·11ll～。

试验选用的黄花蒿在医药上有很重要的价值，因

其盛产青蒿素而闻名于世，在农业上也有一些应用。

黄花蒿中含青蒿素，青蒿甲、乙、丙、丁、戊素，青

蒿酸，蒿酸甲酯，青蒿醇，并含挥发油，油中主为桉

油精、蒿酮、樟脑、石竹烯、氧化石竹烯等成分。挥

发油具有抗菌、抗病毒、抗寄生虫、调节免疫功能、

解热、抗肿瘤等多种作用【211。对黄花蒿7月叶的丙酮

提取物进行柱层析分离，得到13个组份，处理48 h，

组分11和组分12的活性相对于7月叶的丙酮提取物

而言都有大幅度提高，并与青蒿素标准品进行比对，

证明这两个组分并非青蒿素。重庆黄花蒿资源非常丰

富，而黄花蒿在提取加工青蒿素的过程中，存在着大

量废弃物的处理问题，而本项研究为这些废弃物的再

利用提供了新的途径，将这一产业链延伸后，可以系

统开发利用具有资源优势的中药植物，在西部地区特

别是在三峡库区，资源的开发利用会带动农民大量规

模化种植该植物，大量的种植和产业化开发，同时会

促进农业产业结构调整，增加农民收入，从另一方面

可以加快山区农民脱贫致富奔小康的步伐。

4结论

通过对黄花蒿5个月份的根茎叶不同溶剂提取物

对朱砂叶螨的生物活性研究，发现黄花蒿植株在7月

份表现出的生物活性最强，黄花蒿的杀螨活性成分随

植株生长期的变化而发生显著变化。几种溶剂和两种

提取方法的对比研究表明，丙酮平行提取是合适的活

性物提取方案。7月份黄花蒿叶片的丙酮提取物活性

最高，对朱砂叶螨处理后48 h，校正死亡率为100％。

7月份叶丙酮平行提取物柱层析组分11和12是活性

组分，可作为进一步研究的重点。
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