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有机活性肥料不同含氮水平对烤烟农艺性状 

及抗青枯病效果的影响 

徐小洪 ，郑世燕 ，谢华东 ，丁 伟 ，杜根平 ， 

王绍吉 ，王占伟 ，吕志远 ，邓 琳 

(1．重庆市黔江区烟草专卖局(分公司)，重庆 409000；2．西南大学 植物保护学院，重庆 400716) 

摘要：为探索有机活性肥料不同含氮量水平对烤烟生长发育、农艺及青枯病抗性的影响，设置了亩施氮6、7、8、9 

k只等4个处理，进行田间小区试验。通过调查烟株生育期、农艺性状、产量、品质及青枯病发病情况，评估含氮量 

使用的相关效果。结果表明：生育期方面，亩施 8、9 kg氮处理烟株进入各生育期的时间较亩施 6、7 kg氮处理晚 

1—4 d；农艺性状方面，在烟苗移栽50 d内以亩施7 kg氮处理相对较好，在烟苗移栽 65 d内以亩施 9 kg氮处理 

相对较好；青枯病抗性方面，亩施 8 kg氮处理烟草青枯病发病率、病情指数均相对最高，末次调查结果分别为 

82．05％、46．19．亩施 6、7 kg氮处理相对较低。 
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氮是影响烟株生长 、发育和烟叶产质的最重要的因 

素，氮素不足和氮素过量会对烤烟产量和品质带来极大的 

影响 -s]。氮素供应正常，叶片大小、厚薄适中，适时落黄， 

烤后色泽鲜亮 ，香味、气味均佳。氮肥不足时，烟株矮小， 

烟叶轻，烟碱含量低，香气差，刺激性不够 ，劲头不足；氮肥 

过多时，叶片过大，贪青晚熟，烟碱含量高，刺激性大，蛋 白 

质含量增加，烟叶燃烧性差 ，易引起各种叶面病害，硝酸盐 

和亚硝酸盐的含量也会明显增加 I9 J。目前植烟土壤含 

量氮普遍较低 ，而氮肥的施用是烟叶生产中最重要的增产 

措施 。在一定施氮范围内，施氮量增加会使烟叶的产量 

增加，品质改善，超过适宜范围烟叶的产量虽然会继续增 

加，但品质则会下降 卜 J。此外，林朗、侯加民研究指 

出 “J，烤烟根系对养分的吸收受不同地区土壤因素的 

影响氮素胁迫严重抑制根系发育，而氮素过量对烤烟根系 

前期发育也有抑制作用。刘国顺等研究表明 ，烤烟根系 

发育与烟叶生长、抗病性、主要经济性状 、烟叶化学成分和 

吸食品质关系密切。 目前关于施氮量对烟草产质量的影 

响研究较多，结合抗病性研究的相对较少。 

一

、材料与方法 

(一)试验地情况 

试验地选择在重庆市黔江区新华乡大田村一组张永 

海烟农家地块进行，面积800 m。，为多年青枯病发病严重 

地块，海拔 750 m。经度 108。36．625 E，纬度 29。19．632 N。 

地势较平坦，矿质黄泥土壤，肥力中等，土壤 pH值6．24。 

有灌溉条件，光照条件较好。冬耕冬炕深耕细耙，土壤均 

匀疏松，垄高 30 cm，垄体饱满 ，行株距为 120 em×55 em。 

(二 )试验材料 

1．栽培情况 

试验所用烟苗均采用漂浮育苗 ，各小区均按相关技术 

标准进行统一大田管理 ，中心花开放打顶 ，用 12．5％氟节 

胺 EC控制腋芽。5月 12日移栽，7月 12日打顶，8月 1日 

第一次采烤。 

2．供试烤烟品种 

云烟 97品种 ，当地主栽品种。云烟 85×CV87组合选 

收稿 日期 ：2011—10—25 

基金项 目：重庆市烟草公司科技攻关项 目：武陵山优质烟叶栽培技术研究(20101130)。 

作者简介：徐小洪(1974一)，男，硕士，研究方向：烟叶生产、科技管理、技术推广；丁伟(1966一)，博士、教授，研究方 

向：天然产物农药、烟草有害生物系统控制。 

万方数据



重 庆 与 世 界 

育而成。株式塔型，封顶后为近筒型，打顶株高 96．26 cm， 

采收叶数 18—20片，腰叶长 68—78 cm，宽 25～30 cm，节 

距 5．92 cm，茎围 1O．72 cm，移栽至中心花开放 52 d，大田 

生育期 110—125 d【16]。 

3．供试肥料 

1)有机无机全营养多功能集合型烟草专用肥料，由镇 

江贝思特有机活性肥料有限公司提供。 

养分质量指标：5．5—7．5—12一ca—Si—Mg—B—Zn 

— Ml5；其中氮肥中 NOr 一Ni>40％，有机质≥15％； 

施肥 方 案：667 1TI 施 氮 肥 总 N 8 kg，基 肥 占约 

68．75％，追肥 占31．25％(NOr 一N≥50％)；磷肥 (P2O5≥ 

7．5 kg)，全部用作基肥；钾肥(K2OI>20 kg)，基肥 60％，追 

肥40％；Ca、Mg、B、Zn、Si等中微量元素I>5 kg，全部用作基 

肥；增根剂及硝酸还原活性剂适量全部用作基肥。有机肥 

(相当于25 kg饼肥)全部用作基肥。 

2)其他：硝酸钾13．5—0—44．5，硝铵磷32—4—0，硫 

酸钾 0—0—50，由重庆市烟草公 司黔江区烟草分公 司 

提供。 

4．试 验仪 器 

土壤测试及配方施肥系统(TFC一203PCB)，北京强盛 

分析仪器制造中心。GPS定位仪，北京合众思壮股份有限 

公司。土壤 pH值快速检测仪，杭州托普仪器有 限公司 

生产。 

(三)试验设计 

试验设 6、7、8、9 kg／667 m 4个氮肥水平 ，田间采用随 

机区组设计，5处理 3重复，共 15个小区，每小区面积 66．7 

rn2。磷(P2O5)7．5 kg／667 m ，钾(K20)20 kg／667 m ，及其 

他营养质量保持一致。栽培密度 1 000：~／'667 m 。育苗、 

移栽和大田管理按当地规范化生产技术措施实施 ，各项管 

理措施力求一致。 

施肥方法。 

基肥 ：处理 l一处理 4用量方法一致，各处理 66．7m 

小区用有机活性肥料 l0 kg，双层施肥，其 中 8．5 kg沟底 

施，1．5 kg移栽前穴施或条施。肥料必须与土壤充分混匀， 

忌肥料与烟苗根系直接接触 ，以防烧根。 

追肥 ： 

处理 1，施 N，6 kg／667m 5．5—7．5—20；补 N，0．5 kg／ 

667m ；补 K20，8 kg／667m 。 

方法 ，1)烟苗移栽后 5—7天，用 硝酸钾 0．37 kg／ 

66．7m 兑水浇施。2)移栽后 10—15天，距烟株 10 om处穴 

施硫酸钾 1．27 kg／66．7m 。 

处理 2，施 N，7 kg／667m 7—7．5—20；补 N，1．5 kg／ 

667m ；补 K2O，8 kg／667m 

方法 ，1)烟苗移栽后 5～7天 ，用硝酸钾0．5 kg／66．7m 

兑水浇施。2)移栽后 l0～l5天，距烟株 10 cIIl处用硝酸钾 

0．65 kg／66．7m 及硫酸钾。0．6 kg／66．7m 混匀后穴施。 

处理 3，施 N，8 kg／667m 8—7．5—20；补 N，2．5 kg／ 

667m ；补 K2O，8 kg／667m 。 

方法，1)烟苗移栽后5～7天，用硝铵磷0．5 kg／66．7m 

兑水浇施。2)移栽后 l0～15天，用硝酸钾 0．7 kg／66．7m 

距烟株 10 cm处穴施。3)移栽后 20—25天，用硫酸钾 1 

kg／66．7m 距烟株 10 cm处穴施。 

处理 4，施 N，9 kg／667m 9—7．5—20；补 N，3．5 kg／ 

667m ；补 K2O，8 kg／667m 。 

方法 ，1)烟苗移栽后5—7天，用硝铵磷 0．5 kg／66．7m 

兑水浇施。2)成活后 lO～15天，用硝酸钾 0．7 kg／66．7m 

及硝铵磷 0．3 kg／66．7m 混匀后。距烟株 10 cm处穴施。 

3)烟草移栽后 20—25天距烟株 10 cm处穴施硫酸钾 1 

kg／66．7m 。 

(四)调查内容及方法 

1．烟草生育期调查 

按YC／T142--1998(烟草农艺性状调查方法》标准，对 

试验区各处理烟草生育期，主要包括移栽期、团棵期、旺长 

期、现蕾期、初烤采收期和终烤采收期等进行调查，并 

记 录。 

2．烟株农艺性状调查 

按 YC／T142--1998((烟草农 艺性状调查方法》分别在 

团棵期、打顶后 7天观察记载各处理烟株株高、最大叶长、 

最大叶宽、茎围、有效叶片数等农艺指标，并计算最大叶面 

积，每小区取3点，每点调查3株。 

叶面积计算公式：叶面积(cm )=叶面积指数 Z(叶长 

X叶宽) 

3．烟株发病情况调查 

采用小区普查的方式进行，按 GB／23222--2008《烟草 

病虫害分级及调查方法》调查各处理发病情况 ，并计算各 

处理病情指数、防治效果。 

1)烟草青枯病病情分级标准(以株为单位) 

0级：全株无病。 

1级 ：茎部偶有褪绿斑，或病侧 1／2以下叶片凋萎； 

3级 ：茎部有黑色条斑 ，但不超过 1／2，或病侧 1／2至 

2／3叶片凋萎； 

5级：茎部黑色条斑超过 1／2，但未到达茎顶部，或病侧 

2／3以上叶片凋萎 ； 

7级：茎部黑色条斑到达茎顶部，或病株叶片全部 

凋萎； 

9级 ：病株基本枯死。 

2)病情指数和防治效果按下面公式计算。 

计算发病率： 

发病率 )= xlO0 

计算病情： 

指数病情指数= 鬟 萋藻 专董需 x 100 
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计算相对防效： 

相对防效(％)= 型堕匠 筹 x l00 
4．烟叶产量 、品质调查 

以不同小区为单位单独采收烘烤 ，分级计产。初烤前 

调查实收株数，用于统计产量等。挂牌烘烤，并详细记载 

各小区烟叶产量 、产值和上中等烟比例。 

在烤烟结束后 ，不同处理均取 X2F、C3F、B2F烟叶样 

品，分析总 N、总糖 、还原糖、烟碱、K和 P等含量及烟叶相 

关质量检测分析。 

(五)数据处理 

试验数据统一采用 Excel进行基本处理 ，用 DPS统计 

软件 Duncan新复极差方法进行方差分析。 

二、结果与分析 

(～ )有机活性肥料不同含氦水 平对烟草生育期的 

影响 

氮肥的施用量对烟草 的生长发育至关重要，直接影响 

着烤烟产量和品质。从表 1可得出，氮肥施用量超过适宜 

范围，有延长烟草生育期的趋势。调查结果显示 ，亩施氮 

量为 6、7 kg处理烟草进入团棵期、现蕾期时间较亩施 8、9 

kg氮处理早 1～3 d，3片脚叶成熟的时问提前 2～4 d。表 

明施氮量过高不利于烟草正常生长发育。 

(二)有机活性肥料不同含氮水平对烟草农艺性状的 

影响 

1．有机活性肥料不同含氮水平对移栽后 50 d农艺性 

状的影响 

烟草各农艺指标与氮肥施用量密切相关，氮肥的用量 

决定着烟草各农艺指标 的大小。调查结果表明，株高、有 

效叶片数两指标以亩施氮7 kg处理相对最好，以亩施氮 9 

处理相对最差 ，两者分别相差 5．3 cm、0．65片；最大叶 

长、叶面积等指标亩施氮 7 kg处理，以亩施氮 8 kg处理相 

对最差，两者分别相差 1．5 cm、100．29 cm ；最大叶宽以亩 

施氮6 kg处理相对最宽，以亩施氮 9 kg处理相对最窄 ，两 

者相差 1．69 cm；茎围以亩施氮7 kg处理相对最粗 ，以亩施 

氮8 处理相对最细，两者相差0．23 cm。方差分析显示， 

不同处理各农艺指标间均无显著差异。表明亩施氮 7 kg 

处理对烟草移栽 50d内的生长发育有一定的促进作用，但 

效果不明显。(见表2) 

2．有机活性肥料不同含氮水平对移栽后 65 d农艺性 

状 的影 响 

由表 3可知，处理除最大叶宽以亩施氮 8 kg处理相对 

最宽外，株高、最大叶长、茎围、有效叶片数、最大叶面积等 

指标均以亩施氮 9 kg处理相对最好，依次为77．01 cm、 

76．20 cm、8．00 cm、14．89片、1 789．72 cm ；其后 ，综合考 

虑，以亩施氮7 kg处理相对较好，以亩施氮 6 kg处理相对 

较差 ；方差分析表 明，不 同处理各农 艺指标 间均不差异 

显著。 

表 1 不同施 氮水平对烟草生育期的影响 

注：团棵期是指 50％叶片达到团棵期标准的时间，现蕾期是指50％烟株出现花蕾的时间，成熟期是指3片脚叶成熟的 

时间。 

表 2 不同施氮水平对烟草移栽后 50 d农艺性状的影响 

注：同 5,1数字后小写字母表示处理间P<0．05时的显著性差异 ，下同。 
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(三)有机活性肥料不同含氮水平对烟草青枯病发病 

情况的影响 

1．有机活性肥料不同含氮水平对不同烤烟品种烟草 

青枯病发病率的影响 

氮肥施用量不同，对烟草生长发育影响各异，其发病 

情况也不尽相同。试验期间，共进行了 8次青枯病发生情 

况调查。结果显示(见表4)，亩施氮8 kg处理青枯病发病 

率一直相对最高，亩施氮9 kg处理几乎位居第二；亩施氮 

6、7 kg两处理在青枯病发生前、后期对其发病率的影响有 

所不同，前期亩施氮 7 kg处理偏低，后期亩施氮 6 kg处理 

偏低。从图1可明显看出，前期青枯病发病率扩展较慢，而 

后期(8月5日以后)青枯病发病率上升迅速，可能是由于 

前期天气干旱 ，后期高温高湿引起。 

2．有机活性肥料不同含氮水平对不同烤烟品种烟草 

青枯病病情指数的影响 

从图2可明显看 出，各处理青枯病病情指数在 8次病 

害调查中呈逐渐上升趋势，其 中亩施氮 8 kg处理一直处于 

相对最高，其余3个处理前期有所交叉，但后期变化趋势较 

明显，从高到低依次为亩施氮9 kg、7 kg、6 kg处理；最后一 

次调查结果显示，亩施氮8 kg处理青枯病病情指数依次比 

其余处理高 12．31、8．91、6．56。方差分析表明，各处理青 

枯病病情指数间无显著性差异。 

替  

嘿 

辞 

嵊 

寺 

调查时间 

图1 不同含氮水平烟草青枯病发病率比较 

调查时问 

图2 不同含氮水平烟草青枯病病情指数比较 

表 4 不同施氮水平对烟草青枯病发病率的影响 

∞ ∞ ∞ 蛐∞ ∞∞ m O 。 ∞ 加 ∞；q加 m 5 0 。 
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三、讨论 

1)将有机肥含氮水平与烤烟产质、青枯病发病情况同 

时进行研究、探索是本研究的一个重要思路。调查发现， 

试验期间试验地烟苗长势较相邻地块好 ，虽然最初发现烟 

草青枯病时间与相邻地块一致 ，但其扩展较慢。由于试验 

地打顶较早、留叶数较少，所以烟苗移栽后 65d的农艺性状 

测定结果较正常打顶烟株低 ，尤其是株高、有效叶片数量 

指标。 

2)氮肥水平与烤烟的产质量 、发病情况密切相关。试 

验调查结果显示，就烟草生育期方面而言，亩施 8 kg氮 

处理烟株达到各生育期标准的时间较亩施 6、7kg氮处理晚 

1～4d；农艺性状方面，在烟苗移栽50 d内以亩施7 kg氮处 

理相对较好，在烟苗移栽 65d内以亩施 9kg氮处理各农艺 

指标相对较好；青枯病抗性方面，亩施 8 kg氮处理青枯病 

发病率、病情指数均相对最高，末次调查结果分别为 

82．05％、46．19％ ，亩施 6、7 kg氮处理相对较低。 

3)试验结果表明，随含氮水平的提高，烟株进入各生 

育期的时间有逐渐延长的趋势；氮肥施用过多，不利于烟 

株的正常生长。在一定含氮水平范围内，青枯病发病程度 

有随含氮水平升高而加重的趋势，超过既定范围，青枯病 

病情可能有降低的趋势，具体变化规律还有待进一步研 

究、验证。结合经济效益等因素，在重庆市黔江烟区，建议 

施用亩含氮 7 kg的有机活性肥料较为适宜。 
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