
第5l卷第2期

2012年2月

农药

AGROCHEMICALS

V01．51，NO，2

Feb．2012

·应用技术·

东莨菪内酯的纯度与其杀螨活性的相关性
秦培元，丁伟，张永强，杨报国
f落露大学穰貔保护学浣，重淡400716)

摘要：旧的】以黄花蒿丙酮提取物为载体，采用叶碟浸渍法测定比较不同纯度的东莨菪内酯对朱砂叶螨卵、幼螨

和成螨豹魍杀活性。f缩果j不弱缝度的东莨菪阿酯对朱砂时螨郛的活毪有一定的嫠算，处理120 h孵化擗甓掰率均

羝7=50％，对幼壤秘成螨妁懑烃墨怒茯式增搬，处理48 h俸臻效皋最链抟含量缘表凌在73。45％，其L％焦分别为
89．63、97．34 mgm。f结论】东莨菪内酯对朱砂叶螨的生物活性并不是纯度越高越好，在提取物中含有一定的原料
杂凌反纛对药散有一定秘增效终瘸。
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The Correlation Research that Scopoletin Purity and Acaricida|Activity

QtN池扣yuan，DING Wei，ZHANG Yong-qiang，讼NG Zhen-guo
(College ofPlant Protection,Southwest University,Chongqing 400716，China)

Abstract fAimsl The acaricidal activity of different purity of scopoletin against different stages of Tetranycbus
cinnabarinus using leaf dipping method were evaluated in this article。【Resu眭s]The results showed that the different

scopoletin purity exhibited weak bioactivi够against the egg of Z cinnabarinus and the hatch inhibition rates were all less

than 50％after 120 h treatment。The contact toxicity of different scopoletin purity against larval mites and adult mites

exhibited rolling—rise type tendency，the 73．45％purity of scopoletin were s仃ongest and their median lethal concentrations

(LC5。)were 89．63 and 97。34 metE，respectively after 48 h treatment，[Conclusions]It can be concluded that the acaricidal

activity against簟cinnabarinus doesn’t enhance with the increasing of seopoletin purity and but some synergistic activity

comes with some impurity in VdW materials，

Key words：scopoletin；Tetranychus cinnabarus；contact toxicity

童粪物源农药来是予植物，能够起杀农活{生的遗鬻起其

巾的关键成分。为此，一般要采鼹活性追踪的方法将有效

成分提取分离出来”。1，两盈一些稍荆也追求以缝活性成分

来进行龆王渤。但一些研究表髓棱物毪的杀裁觏系基莼荆

纯品的效果反而没有粗提取物的好。如岑依静等删研究发

现薇甘菊Mikania micrantha的甲醇提歉物对裙橘全爪螨

Panonychus cirri舆有缀强的产黪鞭避律愿，遴一多对早蹲

提取物柱鼷析分离得到3个具有产卵驱避作用的组分，但

英效果都不及原来的提取物，说明薇甘菊对稽橘全瓜

螨的产卵驱避作用是各组分共同作用的绩果。东莨耱

内酸(scopoletin)N香豆素类化合物，在自然界广泛存在，

该纯食物鬻蘸主要在医药上研究较多筘3。张永强等鞠首次

涯实了黄芯gArtemisia annua叶的丙酮提取物对朱砂叶螨

具有较强的触杀活性，并验诋了其主要活性成分为东莨菪

痰蘸。东蓖善爨璇酵以钛重庆市范围逡大瑟积人工栽塔

的饕花蒿末孝料中提取获碍，为了推进冀产业纯进穰，袁必

要探明最佳杀螨效果的东莨菪内酯的有效含量。笔者通

过在撞层梧分离时谲整洗脱刹静极性、层辑疆胶的用爨、

流速及纯结晶等方法得到l 1种纯度不阎的东莨菪内醢，以

朱砂叶螨势指示生物，避行室爽生物活·陡测定，以明确在

黄花蓠丙酮提取物中不同纯度的东蓖磐内醵与朱砂叶螨

之闻的毒力关系，以便为避一步并发利愆东赘菪内黼特舅|j

楚生产上遴行制荆加工提供依据。

l材料与方法

{．{材料

1．1．1供试螨类

朱砂#辛螨Tetranychus cinnabarinus最初采崮重庚

市北碚区农田的敷豆嫠上，在人工气候窿IJ'](26±1)℃、

60％一80％RH条彳牛下用戳豆苗盆栽，在没有接触任何农药

的条件下镛养12年以上掰获得静晶系。

{。{。2供斌植耪酶来潦及雷楚理

黄花蓠Arternisia anllua来源于重庆市酉阳山区，经石

油醚热回流提取脊蓠索后的黄花蕊残渣，于60℃烘箱内

烘予，／j、型万能粉碎撬粉碎盾过250埘靛筛。

{，'．3东莨菪痰懿媳分离

称取一定量的粉碎物用丙酮f质量比为l：5)冷浸48 h，
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过滤，浓缩至无丙酮味为止，获得黄花蒿丙酮提取物。 1．2．3不同纯度的东莨菪内酯对雌成螨的触杀活性

称取黄花蒿丙酮提取物3 g，加3 g硅胶拌匀，加于硅胶柱

顶端(注意保持硅胶柱顶端水平)用48—75 um层析硅胶

f青岛海洋化工)进行柱层析分离，用石油醚一乙酸乙酯

f体积比1：11混合溶剂进行洗脱，控制流速在300 mL／h，

每100 mL收集1份。洗脱过程中进行在线监测，东莨菪内

酯在254 nm紫外光下会产生蓝色荧光”1，将含有东莨菪内

酯的洗脱剂收集起来备用。用相同的方法继续分离提取

东莨菪内酯，只是在洗脱过程中调整洗脱剂的极性、层析

硅胶用量、流速和对分离得到的东莨菪内酯纯结晶等。得

到1 1个东莨菪内酯纯度不同的黄花蒿提取物，并用高效

液相色谱对其含量进行检测。检测条件：色谱柱C。。反向色

谱柱，流动相乙腈一水(体积tC80：20)，流速0．8 mL／min，检

测波长340 nm，进样量为20儿。经液相色谱检测这1 1个

不同东莨菪内酯纯度的黄花蒿提取物中东莨菪内酯含量

由低到高分别为0．97％、11．56％、22．86％、29．64％、42．06％、

51．36％、60．27％、73．45％、80．54％、91．47％、97．36％。

1．2试验方法与步骤

112．1不同纯度的东莨菪内酯对螨卵的触杀活性

将1．1．3的方法制备的11个东莨菪内酯纯度不同的组

分各取适量加入一定量的丙酮和吐温80使其完全溶解，用

水稀释配制成含总成分1 600 mg／L的溶液，作为供试药液。

试验方法采用叶碟浸渍法441，在9 cm的培养皿中放人一层

大小一致的棉花，棉花上平铺一层吸水纸，加入适量的蒸

馏水润湿。摘取平展的豇豆叶片，叶背朝上平贴在吸水纸

上，每一叶片挑入雌成螨10头，于人工气候室内(26±1)oC、

60％～80％RH条件下培养24 h，挑去雌成螨，此时每片豇豆

叶片上约有30～40颗螨卵。用镊子夹取叶片浸液5 S，每处

理设置3次重复，以含有0．1％吐温80的水溶液作为空白对

照。叶片晾干后按照上述方法重新放入培养皿中，检查并

记录剩余螨卵数，培养条件同上，每日往培养缸中加水保

湿，每24 h在解剖镜下观察卵孵化情况，卵壳破裂视为孵

化，持续观察5 d。当对照卵全部孵化时，处理卵仍没有孵

化的视为死亡。分别检查螨卵的孵化情况，计算孵化率，

试验重复5次。

1．2．2不同纯度的东莨菪内酯对幼螨的触杀活性

方法同1．2．1当叶片上有30—40颗卵时，在相同条件下

培养4 d，待螨卵孵化出幼螨后浸药。做毒力回归分析时

在初试的基础上选用5—7个质量浓度。浸药后在相同条件

下培养3 d，每24 h在解剖镜下观察幼螨死亡情况，以毛笔

尖轻触螨体壁，完全不动的视为死亡。计算幼螨死亡率和

毒力回归分析，毒力回归分析由几率值分析方法计算，由

SPSSl3．0统计完成，试验重复5次。

方法同1．2．1，每片豇豆叶片挑30头螨在相同条件下放

置4 h，待螨在叶片上稳定后浸药。做毒力回归分析时在初

试的基础上选用5—7个质量浓度。浸药后在相同条件下培

养3 d，每24 h在解剖镜下观察螨死亡情况，以毛笔尖轻触

螨体壁，完全不动的视为死亡。计算螨死亡率和毒力回归

分析方法同1．2．2，试验重复5次。

2结果与分析

2．1不同纯度的东茛菪内酯对朱砂叶螨卵的生物活性

分别用不同含量的东莨菪内酯的黄花蒿提取物配制

成的含有总成分1 600 mg／L的制剂，在实验室条件下测定

各自对朱砂叶螨卵的触杀活性，结果见图1。

图1不同纯度东茛菪内酯对朱砂叶螨卵的触杀活性(120 h)

从图1看出各个含量的东莨菪内酯对朱砂叶螨卵

120 h的孵化抑制率都小于50％。但总体呈上升趋势，在

29．64％一42．06％区间出现一个活性增长的高峰。到5I．36％

时反而杀卵活性下降。在60．27％时，活性又开始增加，到

73．45％一80．54％含量时，东莨菪内酯提取物对螨卵的孵化

抑制率相对较好一些，分别为45．45％和47．62％，之后又开

始下降。这说明虽然东莨菪内酯对螨卵的活性较低，但在

一定含量范围内也表现出杀卵活性的差异。

2．2不同纯度东莨菪内酯对不同螨态朱砂叶螨生物活性

分别用不同含量的东莨菪内酯的青蒿提取物配制成

的含有总成分1600 mg／L的制剂，在实验室条件下测定各

自对不同螨态的朱砂叶螨的触杀活性，结果见图2。

图2不同纯度东莨菪内酯对朱砂叶螨成螨和幼螨

触杀活性评价(48 h1

从图2看出：不同东莨菪内酯含量的黄花蒿丙酮提取

物对幼螨和成螨的活性总体呈起伏式上升的趋势，分别在
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29．64％和73．45％处出现2个高峰。处理48 h，对幼螨和成

螨作用效果最好的均为73．45％东莨菪内酯含量的黄花蒿

丙酮提取物，校正死亡率分别为88％和86．67％。随着提取

物中东莨菪内酯含量的增加，对幼螨和成螨的活性反而都

降低，当含量达到97．36％时，对幼螨和成螨的校正死亡率

分别为66．07％和58．89％。其中幼螨的活性下降的较慢。

2．3不同纯度的东莨菪内酯对朱砂叶螨幼螨的毒力

从表1看出8种不同东莨菪内酯含量的黄花蒿提

取物对朱砂叶螨的幼螨处理48 h都有较好的触杀活

性，LC，。值分别为257．88、188．57、144．93、122．36、89．63、

101．86、214．14 mg／L。其中活性最好的是73．45％含量的东

莨菪内酯，其LC，。值为89．63 mg／L。表明东莨菪内酯对朱砂

叶螨幼螨的生物活性随其含量的增加呈先增加后降低的趋

势，总体表现为73．45％>60．27％>5 1．36％>42．06％>29．64％，

但80．54％、91．47％和97．36％与73．45％相比活性有所下降。

表1不同纯度东莨菪内酯对朱砂叶螨幼螨毒力(48 h)

2．4不同纯度的东莨菪内酯对朱砂叶螨雌成螨的毒力

不同纯度东莨菪内酯对朱砂叶螨雌成螨毒力见表2。

表2不同纯度东莨菪内酯对朱砂叶螨雌成螨毒力(48 h)

从表2看出东莨菪内酯对朱砂叶螨成螨的LC。。值随含

量的不同而有所变化，29．64％、42．06％、51．36％、60．27％、

73．45％、80．54％、91．47％和97．36％含量的东莨菪内酯对

朱砂叶螨的LC，。值分别为283．99、256．34、195．62、131．34、

97．34、192．32、215．93、239．79 mg／L。73．45％含量的东莨菪

内酯活性最高。这表明植物源活性物质东莨菪内酯对朱

砂叶螨成螨的生物活性并不随着其含量的升高而增强，升

高到某一个含量后其活性最高，再增加含量其活性反而会

有所下降。

3讨论

对东莨菪内酯(scopoletin)的生物活性的研究已经有

相关报道。如张永强等”舛研究发现东莨菪内酯对朱砂叶螨

Tetranychus cinnabarinuS有较强的触杀活性，Lc，。值(48 h)

为101．4 mg／L，进一步对其作用机理研究发现东莨菪内酯

对朱砂叶螨的ca“一ATP酶有一定的抑制作用。梁为等””

研究发现东莨菪内对朱砂叶螨雌成螨有很强的触杀作用，

并兼有内吸活性。Vera等”21发现东莨菪内酯对草地贪夜蛾

Spodoptera frugiperda有取食抑制作用。对幼虫发育和生

长没有影响，且不会使成虫出现畸形。Shukla等””发现东

莨菪内酯具有较强的抗真菌活性，尤其是对烟草赤星病菌

Alternaria alternata，抑制中浓度(IC，。)为305．4 mg／L，对镰

刀菌梭形杆菌FUsafium fusiformis和半裸镰刀菌Fusarium

semitectum也有较好的效果，抑制中浓度分别为822．5、

469．3 mgm。但这些报道都局限在东莨菪内酯的纯品上面，

没有考虑在提取过程中一些残渣的影响，而实际生物测定

过程中，经常会出现纯品的活性反而不及一些粗提取活性

的现象。本文报道了含有不同量的东莨菪内酯的黄花蒿

提取物对不同螨态的朱砂叶螨的触杀活性。结果表明：在

29．64％一73，45％含量范围内其杀螨活性随着东莨菪内酯

的含量增加而增强。但在含量为80．54％时的杀卵活性最

好。而对幼螨和成螨48 h的触杀活性又表现出73．45％含量

的东莨菪内酯效果最好，Lc。值分别为89．63、97．34 mg／L，当

含量超过73．45％时杀螨潘I生反而随着东莨菪内酯含量的增

加而降低，当含量达到97．36％时对幼螨和成螨的LC，。值反

而是214．14、239．79 mg／L。这种现象符合植物源农药的活

性规律，说明黄花蒿提取物中除了东莨菪内酯有较好韵杀

螨活性外，还有其他的组分也具有较好的杀螨活性。它们

相互间具有协同增效的作用，当提取物中不同活性成分比

例达到最佳配比时也达到了它的最高活性。所以73．45％

含量的东莨菪内酯才表现了最高活性，当其含量升高或降

低时活性都会下降。

植物源农药一般是多种成分共同起作用的，所以在提

取、分离植物源农药的过程中，也应该注意尽可能的将活

性成分都集中于同一个体系，而不是单独的将某一种活性

成分纯化出来，这样才能做到最大可能的发挥植物源农药

的最佳药效。

菊科植物黄花蒿在医药上具有重要的应用前景，可以

用来提取抗疟疾的药物青蒿素。在青蒿素提取过程中，大

量的黄花蒿或者青蒿残渣都作为副产品被废弃了。试验

研究表明从这些提取过青蒿素的黄花蒿残渣中可以有效

地提取具有杀螨活性的化合物东莨菪内酯，这为黄花蒿的

综合开发利用提供了很好的一个途径。但是到底要提纯
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到什么程度才能获得理想的杀螨有效成分一直是综合开

发利用的一个瓶颈问题。本研究的结果可以为以黄花蒿

或者青蒿残渣为原料提取杀螨活性物质提供重要的参考

依据。当然，由于在研究不同纯度东莨菪内酯的生物效应

过程中，主要的原料是黄花蒿提取完青蒿素后的残渣，这

可能和直接利用黄花蒿丙酮提取物来进行不同纯度东莨

菪内酯的生物活性研究会有一定的差异，但本研究的结果

可以作为重要的参考，而且对于产业化的生产更具有实际

意义。
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辫鬻
由中国化工学会农药专业委员会主办、全国农药信息总站承办的中国化工学会农药专业委员会第十五届年会

拟定于2012年5月召开，热忱欢迎全国从事农药研究、开发和生产的专家、学者，此次会议将为与会代表提供一次学术

交流和展示各自研究成果的极好机会，对我国农药行业的发展产生积极促进作用。

学会年会的主题：技术进步企业发展环境和谐

现开始向学会理事、团体会员单位及从事农药科研、生产、应用、环境毒理学研究等相关领域工作的学者征集

本次年会的会议论文。论文的主要内容为：关于我国农药研究的新思维、新品种、新方法等；合成技术研究、生产

工艺改进、三废治理及分析方法等绿色化研究；农药加工工艺、助剂应用及剂型研究；生物技术在农药研究中的

应用；农药应用技术研究；安全评价性研究；农药生产用新设备、新器械研究等；农药在环境中的代谢与残留等。

所有来稿均请专家评审，论文录用后作者到会参加交流，会议期间将组织专家评选优秀论文，颁发优秀论文证书。

具体要求：11论文要主题明确，观点新颖，结构严谨，数据准确，文责自负；2)提交的论文在国内Sel@上未公开发表；

31提交的论文请按《农药》杂志要求格式书写；4)论文请用电子文件形式发到学会秘书处；5)论文不退，请作者自留底稿。

本次论文征集截止日J泐2012年4月10日。敬请附上详细联系地址、邮政编码、电话(单位及手机)、传真以及E．mail地址。
凡参加会议的代表提供的论文均编入大会论文集。

电话(传真)：024．85869187。

联系人：张敏恒13898166268；@新18704096827，lixinl@sinochem．com；赵平13898152073，zhaopingl@sinochem．com。

中国化工学会农药专业委员会

万方数据


