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烟田农药减量增效施药技术的关键因素分析
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摘要：烟草农药的合理使用不仅能增强施药效果，而且可以降低农药对环境的影响。通过分析影响农药施药效

果的各种因素，得出确定合理的投放目标，根据害虫的生理习性和植物的病理特点选用适当的喷雾设施、确定各种喷

雾参数，可以大大提高农药的作用效率、降低农药使用量。
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农药是确保烟叶产量和品质的重要生产资料，在烟草生

产中发挥了巨大作用。随着化学农药使用量的不断增加，病

虫害的抗药性不断增强，导致农药用量愈来愈大，环境污染问

题愈来愈重。就烟草生产本身而言，化学农药的使用凸显的

问题也越来越多。化学农药作为一种病虫害的防治手段，除

了对部分病害和虫害能够起到立竿见影的效果外，对很多病

害如青枯病、烟草黑胫病、病毒病等的防效并不很理想，然而

农民和烟草企业在严重的病虫灾害面前，不得不使用这些农

药，暴露出农药本身以及使用技术的局限性。烟草行业为了

自身存在与发展的需要，要求生产安全、无公害的有机烟叶，

来顺应公众对“吸烟与健康”的呼声。烟草“重金属”事件使

烟草行业越来越感到烟叶安全性的严峻性，对烟叶生产的化

学品的使用特别是农药的控制也越来越严格。今后相当长的

时期内，使用农药仍将是与烟草病、虫、草害做斗争的重要手

段⋯。因此，提高农药使用效果、降低农药使用量是提高烟

叶安全性的根本出路之一。本研究从烟草农药使用技术的角

度，分析影响其使用效果的关键因素，旨在改进农药使用技

术，提高农药利用率，增加烟叶安全性。

1农药使用技术的本质

农药使用技术就是“要把足够剂量的农药有效成分安全

有效地输送到靶标生物上以获得预想中的防治效果州”。屠

豫钦等对此做了阐述，认为农药使用技术包括3个基本要素：

有效的农药和剂型、足够剂量的药剂输送、农药对靶标生物的

毒力水平。其中足够剂量是关键因素p-。农药使用技术就

是研究如何把农药有效成分正确输送到目标物上的技术实施

过程，所采取的施药方法和施药器械是否能保证足够剂量的

有效输送，以及沉积在目标物表面上的药剂会发生何种变化，

持效期能保持多长时间H-。化学农药和化学防治的效果及

其产生的影响是由多方面因素决定的，是涉及农药制剂、农药

行为、生物行为、施药机具、作物形态、气象因素等多方面和多

学科的一门系统工程。屠豫钦把这样一门有关农药使用技术
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2影响烟田农药减量增效的技术因素分析

2．1农药施用的毒力空间和有效靶区

现实中，人们往往习惯采取所谓的“地毯式喷撤法”，希

望把作物全部用农药笼罩起来，形成一种有害生物无法逃脱

的毒力空间。然而，这样庞大的毒力空间，农药的有效利用率

极低，大量浪费农药，也不利于农田生态环境保护。实际监测

发现，有害生物的分布往往具有一定的特点，并不一定是全田

分布。应根据有害生物的生活习性和生育期的不同，对其有

害生物靶标的靶区进行定位并加以分类，把施药范围尽可能

缩到最小。侵染性病害如烟草青枯病和烟草黑胫病往往具有

一定的发病中心，然后从发病中心蔓延到周边烟株，如果在防

治时对发病中心进行重点防治，就可在一定程度上减少病害

的发生发展，用少量的药剂往往起到事半功倍的效果。而赤

星病病原孢子是病害发生的重要传播方式，孢子随风在大田

飘散，所以对赤星病的防治；应该全田全株施药，给烟株形成

一定的保护，整个烟田就是农药施用的毒力空间，整株叶片包

括正反面就是农药施用的有效靶区。害虫在烟草上的分布也

有一定的特点，比如烟蚜具有趋嫩性，一般分布在烟草的顶叶

较多，而且叶背面往往分布较多。那么，顶叶就是农药使用的

毒力空间，叶片的正反面是农药施用的有效靶区。

2．2施药器械的类型

由于农药的剂型、作物种类、防治对象的多样性以及作业

条件复杂多变，决定了施药器械也是多种多样的。我国主要

采用常规喷雾机具进行农药喷洒作业，烟草行业也不例外，使

用的是大水量的粗雾喷洒法，无论什么病虫害都采用同一空

心圆锥喷头，不同病虫草害防治中荆型和施药方式严重单一

化。这种常规的施药方法效率很低，经估算，只有25％～

50％的农药沉积在植物的叶片上，不足1％的药剂能沉积在

靶标害虫上，只有0．03％的药剂能够起到杀虫作用”J。伴随

着农药的发展和施药质量的不断提高，新的施药器械及其对

应的施药方法相继诞生，如低容量和超低容量施药方法、CDA

施药方法、烟雾法、涂抹法、静电施药、自动对靶施药、图像处

理施药等。根据烟草生产的特点和烟草有害生物的分布，选

择合适的喷雾器可以大大提高农药的有效利用率，从而降低

农药施用量。冯超等研究了4种不同喷雾器械喷雾后农药在
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烟田的沉积分布和有效利用率以及对烟蚜的防治效果，发现

采用静电喷雾器后，农药在烟草叶片上的有效沉积率最大，为

手动喷雾器的1．8倍，而用药量仅仅为电动喷雾器和手动喷

雾器的80％，防治效果没有显著差异M1。这是由于静电喷雾

器采用静电高压使农药雾滴带电，并在喷头和靶标间形成静

电场，使雾化均匀，飘移减少，提高了农药的使用效果，减轻环

境污染。笔者也研究了微量弥雾器、电动喷雾器、机动喷雾

器、手动喷雾器在烟草田中的农药沉积分布，农药在烟草叶片

上的沉积量依次为微量弥雾器>手动喷雾器>电动喷雾

器>机动喷雾器。微量弥雾器的沉积量最大，电动喷雾器和

机动喷雾器的沉积量最小。微量弥雾器的地面沉积量最小，

手动喷雾器和机动喷雾器最大。从农药在烟田的分布均匀性

看，微量弥雾器的上中下部位药剂分布均匀，手动喷雾器和机

动喷雾器上中下部位分布不均匀(表1、表2)。

表l不同赜雾器械喷雾后示踪剂在烟田的沉积分布

注：同列数据后不同小写字母代表差异显著，下表同。

2．3雾滴的大小和密度

农药的分散度是衡量农药制剂质量和喷洒质量的主要指

标，分散度越大，农药雾滴的粒径越小，比表面积就越大，意味

着它与靶标接触机会增多，防治效果越好。因此，要想获得好

．4

表2不同喷雾器械喷雾后示踪剂在烟株的沉积分布

烟叶部位覆i琢戛慕—ii磊羹囊＆摹豸鲁雾磊碱
的防治效果，同样施药液量的农药需要雾化效果好的喷雾器

械。雾滴分布均匀性和雾滴覆盖率是喷雾的主要质量指标，

研究和实践证明，小雾滴可以提高农药雾滴的覆盖率，而且在

大多数情况下可以改善雾滴分布的均匀性。因此，不考虑飘

移因素的情况下，雾滴越小，其在靶标上分布越均匀，覆盖密

度越大，防治效果越好，相应的农药施用量和施药液量也会减

少。生物最佳粒径理论指出：植物叶面的最佳雾粒粒径为

40～100 pm，叶面上的害虫则为30—50岬，而250—500斗m
的雾滴粒径则较易落到地面上。传统的工农一16型背负喷

雾器雾滴粒径在400斗m左右，不在生物最佳粒径范围之内，

因此雾滴在作物上的沉积效率很低。原因是这种常规的喷雾

器属于液力式雾化方法，所用的雾化器是锥形涡流芯空心雾

化头。这种雾化头的雾滴直径粗，雾化不均匀，这种粗雾滴在

空气中迅速自由降落，雾滴喷出后，很难在作物株冠层中扩散

分布。笔者研究了低容量小雾滴喷雾技术与常规大容量粗雾

滴在烟田叶片上的分布，可见低容量小雾滴在叶片上和雾滴

采集卡上分布均匀，雾滴的覆盖密度大(图l—A，图1一B)。

手动喷雾器的雾滴在烟叶和雾滴采集卡上分布不均匀，覆盖

密度小(图1一c，图1一D)。
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图1 低容量小雾滴喷雾(A、B)与常规大容量粗雾滴(C、D)技术在烟草叶片上形成雾滴的差异

2．4农药增效剂的利用

农药喷雾过程中，会发生雾滴飘失、流失问题，造成农药

有效利用率低。为改变这种现状，一种途径是改善喷雾机具

和操作条件，另一种有效途径是在喷雾药液中添加表面活性

剂(称为喷雾助剂)，通过调整药液的理化性质来增加雾滴与

植物叶片和昆虫体表的撞击沉积效率和叶片的吸收传导口]。

目前在国际市场上知名度较高的产品是美国和德国创制的、

主要适用于桶混(现配现用)的有机硅，该种增效助剂因其表

面张力好，可省工、省药、省水，在缺水地区及水稻等禾本科作

物上能较大幅度提高药剂的润湿性。笔者研究了在杀虫剂吡

虫啉中添加农药增效剂倍创对烟蚜的杀虫效果，可以看出在

(下转第127页)

万方数据



江苏农业科学2012年第40卷第ll期 ·-——127·-——

于金萍，刘亦学，张惟．不同除草剂对大豆田杂革的防效[J]．江苏农业科学，2012，40(11)：127—128．

不同除草剂对大豆田杂草的防效
于金萍，刘亦学，张惟
(天津市植物保护研究所，天津300381)

摘要：对精喹禾灵乳油等5种茎叶除草剂进行防除大豆田杂草的应用研究，结果表明：药后30 d，各药剂对一年

生禾本科杂草的鲜重总防效均达到85％以上，其中10％精喹禾灵乳油52．5 g／hm2防除效果最好，防效达91％以上。
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大豆是我国重要的经济作物，在我国不仅种植历史悠久，

而且十分普遍，北到黑龙江，南到海南岛，都有种植⋯。目

前，我国大豆产量仅次于美国、巴西和阿根廷，居世界第4

位瞄1；大豆是农民增收的重要经济来源。因此，如何高效、安

全、经济地生产大豆显得尤为重要。在我国大豆的生产中。农

田杂草一直是制约大豆高效安全生产最为关键的因素之一。

据调查，当前大豆草害面积达52％一跖％，中等以上危害面

积达28％一64％p1，严重影响了大豆的产量和质量。目前，

大豆田杂草防除的主要措施是依赖化学除草剂H1，化学防除

杂草具有省工、省时、经济、高效等优点口1，但如果使用不合

理就会出现药害、高残留、防治费用高等问题。本研究采用田

间区组试验，评价10％精喹禾灵乳油、15％精喹禾灵悬浮剂、

108 g／h高效氟吡甲禾灵乳油、150 g／h精吡氟禾草灵乳油、
240 g／h烯草酮乳油5种药剂的使用效果，为大豆田科学合理

使用农药提供依据。
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1材料与方法

1．1供试药荆

10％精喹禾灵乳油、15％精喹禾灵悬浮剂、108 g／h高效

氟吡甲禾灵乳油、150 g／h精吡氟禾草灵乳油、240 g／L烯草酮

乳油。

1．2试验田的基本情况

试验在天津市植物保护研究所试验田中进行。土质为壤

土，有机质含量为1．0％，pH值为7．8【61，前茬作物为夏玉米，

土地平整，肥力均匀。

1．3试验作物及栽培管理

试验作物为夏大豆，品种为中黄13。大豆播种前将试验

地翻耕耙平，6月20日播种大豆。施药区全生育期免中耕，

其他管理正常。

1．4试验田主要靶标杂草

为增加试验田一年生禾本科杂草的发生量，在整地时均

匀接种适量一年生禾本科杂草种子。施药时，田间一年生禾

本科杂草主要有马唐[埘g妇砌犯嘟妇以s(L．)Scop．]、牛
筋草[E／era／he ind／ca(L．)Gaertn]、狗尾草[&tar／a t拥舶

(L．)Beallv．]、稗草[Ech／noddoa crmga／／i(L)Beauv]，以上
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吡虫啉有效成分减少50％后，其对烟蚜的杀虫效果与常量相

当，因此，添加助剂可以大大降低农药的施用量(表3)。

裹3不同剂型吡虫啭添加增效羽倍倒后对烟蚜的杀虫效果

⋯ 删、 校正虫口减退率(％)
处理 ≯效黧嘉青蒜氮氟(g／hmz)

#，’口1 u 5’7口。u#o 7日⋯
10％吡虫啉可湿性粉剂 30．∞81．95a 97．07a 100a

5％毗虫啉乳油 30．∞87．22a 98．92a 99．51a

10％吡虫啉可湿性粉剂 15．00 71．02b 96．74a 100a

+倍创

!丝咝皇坚麴±堡型 !i：塑 !Q：i坠 丝：!Q! 丝：i兰1

3结论与讨论

影响农药使用效果的因素很多，本研究仅仅列出影响施

药效果的几个基本因素。在施药技术上要考虑病虫害的发生

流行特点、农药的理化性质、烟草不同生育期的株冠层结构、

喷雾器械的类型以及喷头等。在“吸烟与健康”的呼声越来

越高的今天，烟草行业应更注重烟草栽培中的病虫害化学防

治技术，提高农药使用技术，降低农药的投放量，最大可能地

保障公众健康。
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