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８种除草剂对烟草的安全性及倍创对
砜嘧磺隆的减量增效作用
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摘要：为筛选出高效安全的烟田茎叶除草剂，该文采用喷雾法研究了８种除草剂对烟田杂草的防除效果及烟草的

安全性和增效剂“倍创”对砜嘧磺隆的减量增效作用．结果表明１５％精吡氟禾草灵ＥＣ　７５０ｍＬ／ｈｍ２、１０．８％高效氟

吡甲禾灵ＥＣ　１　２００ｍＬ／ｈｍ２、５％精喹禾灵ＥＣ　７５０ｍＬ／ｈｍ２ 和１２％烯草酮ＥＣ　６００ｍＬ／ｈｍ２ 对单子叶杂草具有良

好的除草效果，药后３０ｄ的株防效均达８０％以上，鲜质量防效均达７５％以上；２５％氟磺胺草醚ＡＳ　１　５００ｍＬ／ｈｍ２、

２４．１％三氟羧草醚ＡＳ　１　１２５ｍＬ／ｈｍ２ 和７５％三氟啶磺隆钠盐 ＷＰ　２２５ｇ／ｈｍ２ 对阔叶杂草具有良好的除草效果，药

后３０ｄ的株防效均达８０％左右；２５％砜嘧磺隆 ＷＧ　７５ｇ／ｈｍ２ 总体防效最高，药后３０ｄ的总体株防效和鲜质量防

效均达７０％左右．对烟草最为安全的除草剂是２５％砜嘧磺隆 ＷＧ，其处理后对烟草生长各项指标的影响由药后１５

ｄ虽低于对照但差异不显著，到药后３０ｄ与对照差异不显著且高于对照；１０．８％高效氟吡甲禾灵ＥＣ、１５％精吡氟

禾草灵ＥＣ和１２％烯草酮ＥＣ对烟草也较为安全；５％精喹禾灵ＥＣ、２５％氟磺胺草醚ＡＳ、２４．１％三氟羧草醚ＡＳ和

７５％三氟啶磺隆钠盐 ＷＰ对烟草不安全．倍创是砜嘧磺隆较为适合的增效剂，０．０２％（Ｗ／Ｗ）的倍创同减少砜嘧磺

隆常规用药量的２０％混配处理的防效与砜嘧磺隆常规用药量处理不存在极显著性差异，此配方可推荐为砜嘧磺隆

田间使用的减量增效配方．
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烟草是一种重要的经济作物，在我国南北方均有种植［１－２］，在其生长的过程中，杂草凭借自身特有的
竞争能力与烟草争水分、光、肥、生长空间以及通过克生作用等抑制烟草的生长发育．据统计，一年生杂草
的混杂度为１００～２００株／ｍ２ 时，可吸氮６０～１５０ｋｇ／ｈｍ２［３］，同时部分杂草还是一些病虫害的中间媒介和
寄主［４］，诱发病虫害的发生和蔓延，干扰烟草正常的生理机能甚至影响到后期烟草的产量和品质［５］．生产
中有多项措施用于烟田杂草的防除［６－７］，如农业防治、人工除草、薄膜覆盖抑草、化学除草等，其中化学除
草由于经济、省时、省力而倍受烟农的青睐．但目前国内在烟草上登记的除草剂种类并不多，且多为土壤
喷雾处理剂［７－９］，主要用于前期烟田杂草的防除，部分除草剂安全性较差，易对烟株产生药害［９］，而中后期
烟田杂草的防除更为困难．为此，笔者于２０１１年至２０１２年选择８种除草剂进行对比试验，以期筛选出高

效安全的烟田茎叶除草剂，并对筛选到的较为安全的除草剂风嘧磺隆的减量增效使用配方进行了研究，为

烟草生产中除草剂的选配及使用提供参考．
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１　材料与方法
１．１　供试药剂

１５％精吡氟禾草灵ＥＣ，山东省青岛现代农化有限公司；１０．８％高效氟吡甲禾灵ＥＣ，北京中林佳诚科
技有限公司；５％精喹禾灵ＥＣ，重庆双丰农药有限公司；１２％烯草酮ＥＣ，安徽丰乐农化有限责任公司；

２５％氟磺胺草醚ＡＳ，大连松辽化工有限公司；２４．１％三氟羧草醚 ＡＳ，青岛瀚生生物科技股份有限公司；

７５％三氟啶磺隆钠盐 ＷＰ，先正达（中国）投资有限公司；２５％砜嘧磺隆 ＷＧ，上海杜邦农化有限公司；水溶
性氮酮，北京贝丽莱斯生物化学有限公司；倍创，四川蜀峰化工有限公司；Ｓｉｌｗｅｔ　４０８，美国ＧＥ有机硅有
限公司．
１．２　方　法

１．２．１　烟田苗后茎叶除草剂的筛选试验
（１）试验设计
试验设９个处理：①１５％精吡氟禾草灵ＥＣ　７５０ｍＬ／ｈｍ２；②１０．８％高效氟吡甲禾灵ＥＣ　１　２００ｍＬ／ｈｍ２；

③５％精喹禾灵ＥＣ　７５０ｍＬ／ｈｍ２；④１２％烯草酮ＥＣ　６００ｍＬ／ｈｍ２；⑤２５％氟磺胺草醚ＡＳ　１　５００ｍＬ／ｈｍ２；

⑥２４．１％三氟羧草醚ＡＳ　１　１２５ｍＬ／ｈｍ２；⑦７５％三氟啶磺隆钠盐 ＷＰ　２２５ｇ／ｈｍ２；⑧２５％砜嘧磺隆 ＷＧ
７５ｇ／ｈｍ２；⑨ 空白对照（不施药）．每处理３次重复，每小区２０ｍ２，随机排列，用工农－１６背负式喷雾器
喷雾，各小区均按每６６７ｍ２ 兑水３０Ｌ喷雾，对照区喷等量清水，施药时无风，土壤墒情良好．

（２）试验田情况
试验设在重庆市黔江区新华乡大田村，前茬作物为水稻，土质为粘性土壤，烟草品种为云烟９７，移栽

时间为２０１１年５月１５日，施药时间为２０１１年６月３０日，烟草已进入旺长期，主要杂草为禾本科杂草与阔
叶杂草，普遍为４～５叶期．

（３）调查方法
除草效果调查：每个小区随机调查３点，样方面积为０．２５ｍ２，分别于施药后１５ｄ和３０ｄ调查杂草种

类、株数，最后１次加测杂草鲜质量，分别计算株防效和鲜质量防效．

株防效（％）＝
对照区杂草数－处理区杂草数
对照区杂草数 ×１００

鲜质量防效（％）＝
对照区杂草鲜质量－处理区杂草鲜质量

对照区杂草鲜质量 ×１００

安全性调查：分别于施药后１５ｄ和３０ｄ，每个小区随机选取５株烟株，测量其株高、叶长、叶宽和有效叶
数，比较各处理对烟草生长的影响．
所有调查数据采用 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ　Ｅｘｃｅｌ　２００３进行分析，计算出株防效、鲜质量防效和株高抑制率等，采用

ＳＰＳＳ　１３．０统计软件Ｄｕｎｃａｎ法比较分析相关数据的差异性．
１．２．２　砜嘧磺隆的增效配方研究

（１）种植方法
参考文献［１０－１１］中将旱地土壤风干后过筛，置于底部带孔的塑料花盆中，每盆土壤约占花盆容积的

４／５，整平压实．将催芽后的马唐Ｄｉｇｉｔａｒｉａ　ｓａｎｇｕｉｎａｌｉｓ（Ｌ．）Ｓｃｏｐ．和醴肠Ｅｃｌｉｐｔａ　ｐｒｏｓｔｒａｔａ　Ｌ．种子播种
于花盆内，烟草（云烟８７）包衣种子直接播种于装有约占花盆４／５体积的烟草育苗基质的花盆内，置于温室
内培养．

（２）药剂配置及施药方法
参考田间推荐剂量，药剂剂量设计为２５％砜嘧磺隆 ＷＧ　８０ｇ／ｈｍ２，水溶性氮酮、倍创和Ｓｉｌｗｅｔ　４０８共

３种助剂按占喷液量０．０５％（Ｗ／Ｗ）的比例加入，根据助剂种类筛选结果，选择倍创为进一步研究的增效
剂，将其分别按喷液量０．０１％，０．０２％，０．０３％，０．０４％，０．０５％（Ｗ／Ｗ）的比例与８０ｇ／ｈｍ２ 的砜嘧磺隆混
用．待马唐长至２～３叶期，醴肠长至２～４叶期，烟草长出第４片真叶后，用Ｐｏｔｔｅｒ喷雾塔按４５０Ｌ／ｈｍ２

的喷液量进行茎叶喷雾处理，每处理重复３次．
（３）除草效果与安全性调查
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施药后每３ｄ观察杂草与烟草的生长状态，１５ｄ后称量杂草和烟株地上部分鲜质量并测量烟株的株
高，计算鲜质量抑制率和株高抑制率．
１．２．３　倍创对砜嘧磺隆的减量增效作用

（１）试验设计
２５％砜嘧磺隆 ＷＧ推荐用量为７５ｇ／ｈｍ２，药剂剂量设计为减少推荐用量的１０％，２０％，３０％，４０％
和５０％共５个百分比，分别与０．０２％（Ｗ／Ｗ）的倍创混用，不加倍创仅使用７５ｇ／ｈｍ２ 的砜嘧磺隆，再加
清水对照共７个处理：①２５％砜嘧磺隆 ＷＧ　６７．５ｇ／ｈｍ２＋０．０２％（Ｗ／Ｗ）的倍创；②２５％砜嘧磺隆 ＷＧ
６０ｇ／ｈｍ２＋０．０２％（Ｗ／Ｗ）的倍创；③２５％砜嘧磺隆 ＷＧ　５２．５ｇ／ｈｍ２＋０．０２％（Ｗ／Ｗ）的倍创；④２５％
砜嘧磺隆 ＷＧ　４５ｇ／ｈｍ２＋０．０２％（Ｗ／Ｗ）的倍创；⑤２５％砜嘧磺隆 ＷＧ　３７．５ｇ／ｈｍ２＋０．０２％（Ｗ／Ｗ）的
倍创；⑥２５％砜嘧磺隆 ＷＧ　７５ｇ／ｈｍ２；⑦ 清水对照．每处理重复３次，每个小区面积１５ｍ２，随机排列，
用工农－１６背负式喷雾器喷雾，各小区均按４５０Ｌ／ｈｍ２ 喷雾，对照区喷等量清水，施药时无风，土壤墒
情良好．

（２）试验田情况
试验设在重庆市酉阳县苍岭镇苍岭村，烟草品种为云烟９７，海拔１　２００ｍ左右，前茬作物烟草，施

药时间为２０１２年７月２日下午５时，烟草处于旺长期，主要杂草有马唐，尼泊尔蓼，青蒿等，大部分杂
草为３～４叶期．

（３）调查方法
主要调查施用除草剂后烟草与杂草的生长状况．除草效果调查为每个小区随机取３点，面积

为０．２５ｍ２，分别于施药后１５ｄ和３０ｄ调查杂草种类、株数，最后１次加测杂草鲜质量，分别计算株防效
和鲜质量防效，烟草生长状况调查为目测烟叶有无药害．

２　结果与分析
２．１　８种除草剂对烟田杂草的防效
由表１中可以看出，部分除草剂对杂草的防除效果存在明显的选择性，随着处理时间的延长，防效显

著提高．药后１５ｄ，对单子叶杂草具有较好防除效果的除草剂为１５％精吡氟禾草灵ＥＣ、１０．８％高效氟吡
甲禾灵ＥＣ和５％精喹禾灵ＥＣ，方差分析表明三者的株防效不存在显著性差异且均达４０％以上；对阔叶杂
草表现出良好防除效果的除草剂为２５％氟磺胺草醚ＡＳ和２４．１％三氟羧草醚ＡＳ，两者的株防效不存在显
著性差异且均达４５％以上；总体防效最高的除草剂为２５％砜嘧磺隆 ＷＧ．药后３０ｄ，对单子叶杂草表现出
良好防除效果的药剂为１５％精吡氟禾草灵ＥＣ、１０．８％高效氟吡甲禾灵ＥＣ、５％精喹禾灵ＥＣ和１２％烯草
酮ＥＣ，４种药剂的株防效不存在显著性差异且均达８０％以上，鲜质量防效达７８％以上；对阔叶杂草具有优
异防除效果的除草剂为２５％氟磺胺草醚ＡＳ、２４．１％三氟羧草醚ＡＳ和７５％三氟啶磺隆钠盐 ＷＰ，三者的株
防效不存在显著性差异且均为８０％左右，鲜质量防效达６６％以上；总体防效较好的药剂为７５％三氟啶磺
隆钠盐 ＷＰ和２５％砜嘧磺隆 ＷＧ，株防效均达７０％左右，鲜质量防效均达６３％以上．

表１　８种除草剂对烟田杂草的防效

处　　　理
药后１５ｄ
防效／％

单子叶 阔叶 总体

药后３０ｄ
株防效／％

单子叶 阔叶 总体

鲜质量防效／％
单子叶 阔叶 总体

①１５％精吡氟禾草灵ＥＣ　 ４１．２２±５．５４ａｂｃＡＢ　 ７．１１±１．７６ｅＣ　 ２５．２４±４．０４ａＡ　 ８３．５８±２．６７ａＡＢ　 １３．７８±１．７６ｃＣ　 ５１．９４±０．９１ｂｃＢ　 ７８．３１±２．４８ｂＡＢ　 １４．６３±１．４６ｄＤ　 ３８．９２±４．１２ｃＣ

②１０．８％高效氟吡甲禾灵ＥＣ　 ５３．０６±６．１２ａＡ　 ８．３５±１．７８ｅＣ　 ３２．５１±１．６９ａＡ　 ９２．１８±２．０６ａＡ　 １２．８３±１．８０ｃＣ　 ５６．１７±１．３０ｂＢ　 ８８．９４±１．１７ａＡ　 ２５．８３±３．２９ｃＣ　４９．９０±４．４５ｂｃＡＢＣ

③５％精喹禾灵ＥＣ　 ５０．６８±６．２０ａｂＡ　 ９．６４±１．４６ｄｅＣ　 ３１．７２±２．７０ａＡ　 ８２．９４±０．６４ａＡＢ　 １８．５３±１．８３ｃＣ　 ５３．７２±０．７２ｂｃＢ　 ７８．５５±２．０２ｂＡＢ　１９．０９±３．８７ｃｄＣＤ　４１．４５±６．２２ｃＢＣ

④１２％烯草酮ＥＣ　 ３９．２３±３．７０ｂｃＡＢＣ　１７．１６±１．８８ｄＣ　 ２８．６４±４．２８ａＡ　 ８７．５７±２．９２ａＡ　 １７．１０±３．８３ｃＣ　 ５５．５５±０．６９ｂＢ　 ７８．５２±４．１５ｂＡＢ　２１．６３±３．５３ｃｄＣＤ　４２．９４±７．１０ｃＢＣ

⑤２５％氟磺胺草醚ＡＳ　 １７．０９±２．７５ｄＤ　 ４６．８１±４．１７ａｂＡＢ　 ３０．２８±２．６７ａＡ　 ３５．０８±３．３９ｄＤ　 ８３．１１±２．０７ａＡ　 ５６．９１±１．４２ｂＢ　 ３０．７４±２．６４ｅＤ　 ６６．３２±０．６６ｂＢ　５１．７７±５．０８ｂｃＡＢＣ

⑥２４．１％三氟羧草醚ＡＳ　 ２０．５６±２．４６ｄＣＤ　 ５３．５９±３．２０ａＡ　 ３５．１３±５．３３ａＡ　 ２４．９０±２．９８ｅＤ　 ８１．１９±１．４８ａＡ　 ５０．３６±０．３６ｃＢ　 ３２．６３±２．０５ｅＤ　 ７９．４７±２．０２ａＡ　６０．６７±３．９４ａｂＡＢＣ

⑦７５％三氟啶磺隆钠盐 ＷＰ　 ２９．９６±１．５１ｃｄＢＣＤ　３９．６５±３．４７ｂｃＢ　 ３３．８８±４．５５ａＡ　 ６１．７５±２．２６ｃＣ　 ７９．１９±２．６４ａＡ　 ６９．４７±２．５９ａＡ　 ４９．３７±２．４２ｄＣ　７３．０８±０．３６ａｂＡＢ　６３．３９±３．２２ａｂＡＢ

⑧２５％砜嘧磺隆 ＷＧ　 ３５．８０±２．６４ｃＡＢＣＤ　３６．５６±１．５３ｃＢ　 ３５．６６±３．６５ａＡ　 ７１．８３±４．５６ｂＢＣ　 ６９．５２±２．０４ｂＢ　 ７０．７０±２．４６ａＡ　 ６８．３２±１．６１ｃＢ　７２．１０±０．９２ａｂＡＢ　７０．２９±２．６３ａＡ

　　注：表１中数据为平均值±ＳＥ，同列数据后标有相同字母者表示经Ｄｕｎｃａｎ法检验差异不显著（小写字母为ｐ＜０．０５，大写字母为ｐ＜０．０１），反之差异显著．下同．
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２．２　８种除草剂对烟草的安全性
由表２中可以看出，药后１５ｄ，除１０．８％高效氟吡甲禾灵ＥＣ处理的平均有效叶高于对照外，其余各

处理的平均株高、平均叶长、平均叶宽和平均有效叶均低于对照，其中１５％精吡氟禾草灵ＥＣ、１０．８％高效
氟吡甲禾灵ＥＣ、１２％烯草酮ＥＣ和２５％砜嘧磺隆 ＷＧ处理后烟草的各项生长指标与对照不存在极显著性
差异．药后３０ｄ，除２５％砜嘧磺隆 ＷＧ处理后烟草的各项生长指标均高于对照外，１５％精吡氟禾草灵ＥＣ、

１０．８％高效氟吡甲禾灵ＥＣ和１２％烯草酮ＥＣ处理后烟草的各项生长指标均与对照不存在极显著性差异．
各处理随着时间的延长对烟草生长各项指标的影响逐渐减轻，总体评价对烟草最为安全的除草剂是２５％砜
嘧磺隆 ＷＧ，其处理后对烟草生长各项指标的影响由药后１５ｄ虽低于对照但差异不显著，到药后３０ｄ高于
对照；１０．８％高效氟吡甲禾灵ＥＣ、１５％精吡氟禾草灵ＥＣ和１２％烯草酮ＥＣ对烟草也较为安全；５％精喹
禾灵ＥＣ、２５％氟磺胺草醚ＡＳ、２４．１％三氟羧草醚ＡＳ和７５％三氟啶磺隆钠盐 ＷＰ对烟草不安全．

表２　施药后各药剂对烟草生长的影响

处　　　理
药后１５ｄ

平均株高

／ｃｍ

平均叶长

／ｃｍ

平均叶宽

／ｃｍ

平均有效叶

／片

药后３０ｄ
平均株高

／ｃｍ

平均叶长

／ｃｍ

平均叶宽

／ｃｍ

平均有效叶

／片

①１５％精吡氟禾草灵ＥＣ　 ５８．５６±４．３２ｂｃＡＢＣＤ　４８．４０±１．４８ａｂＡ　 ２７．１３±２．６９ｂｃＡＢ　 １４．６７±１．４５ａｂＡ　 ８２．２４±１．１２ｂｃｄＡＢ　７０．４５±２．２７ａｂＡＢ　 ３３．５４±１．９７ａｂＡＢ　１７．３３±１．２０ａｂｃＡＢ

②１０．８％高效氟吡甲禾灵ＥＣ　 ６８．５０±４．９３ａｂＡ　 ５０．６４±３．６７ａｂＡ　 ２６．３１±３．１２ｂｃＡＢ　 １６．００±１．００ａＡ　 ８３．０９±１．０４ｂｃＡＢ　 ７８．０４±３．０９ａＡ　 ３７．０４±２．３２ａＡ　 １７．００±０．５８ａｂｃＡＢ

③５％精喹禾灵ＥＣ　 ５０．０３±１．８７ｃｄＢＣＤＥ　３２．８６±３．４５ｃｄＢＣ　 ２３．８０±２．３３ｃＢ　 １３．６７±０．６７ａｂＡ　 ７９．２４±２．３１ｂｃｄＢ　 ５７．６１±３．８５ｄＢＣ　 ３２．５２±１．０５ａｂＡＢ　 １５．３３±０．３３ｃＢ

④１２％烯草酮ＥＣ　 ６０．８１±１．７８ａｂｃＡＢＣ　４２．０４±４．０７ｂｃＡＢ　２７．２２±０．６１ｂｃ　ＡＢ　 １４．００±０．５８ａｂ　Ａ　 ８３．２６±１．１１ｂｃＡＢ　６６．０５±３．８４ｂｃｄＡＢＣ　３４．２５±１．７３ａｂＡＢ　１６．６７±０．３３ａｂｃＡＢ

⑤２５％氟磺胺草醚ＡＳ　 ４３．０８±２．５５ｄＤＥ　 ３３．２９±３．５８ｃｄＢＣ　 ２２．２２±１．６２ｃＢ　 １２．６７±０．８８ｂＡ　 ７６．５８±３．７１ｃｄＢ　 ５９．５８±２．４２ｃｄＢＣ　 ２９．２４±１．５４ｂＢ　 １５．３３±０．６７ｃＢ

⑥２４．１％三氟羧草醚ＡＳ　 ４６．７９±３．２５ｄＣＤＥ　 ３２．２８±１．７０ｃｄＢＣ　 ２４．０２±０．５８ｃＢ　 １３．３３±０．３３ａｂＡ　 ７７．６０±２．９６ｃｄＢ　 ６０．０７±３．３１ｃｄＢＣ　 ３１．９４±１．７７ａｂＡＢ　 １６．３３±０．６７ｂｃＡＢ

⑦７５％三氟啶磺隆钠盐 ＷＰ　 ４１．０８±２．４９ｄＥ　 ２７．０５±１．４６ｄＣ　 ２２．１７±０．８３ｃＢ　 １４．３３±０．６７ａｂＡ　 ７６．１６±１．７５ｄＢ　 ５６．４４±２．４６ｄＣ　 ３３．９５±１．２３ａｂＡＢ　１７．００±０．５８ａｂｃＡＢ

⑧２５％砜嘧磺隆 ＷＧ　 ６４．３９±６．６６ａｂＡＢ　 ４８．２８±３．７６ａｂＡ　 ３０．９３±２．２０ａｂＡＢ　 １４．６７±０．３３ａｂＡ　 ８９．７７±１．４６ａＡ　 ７０．２８±２．５０ａｂＡＢ　 ３７．３０±１．７４ａＡ　 １８．６７±０．３３ａＡ
对　　照 ７０．５３±１．４４ａＡ　 ５４．１９±３．１４ａＡ　 ３４．５９±２．９４ａＡ　 １５．３３±０．８８ａｂＡ　 ８４．４３±０．４６ａｂＡＢ　６７．９８±２．２７ｂｃＡＢＣ　３３．５０±０．５８ａｂＡＢ　 １８．００±０．５８ａｂＡＢ

２．３　３种增效剂对砜嘧磺隆的增效作用
由表３可知，３种增效剂对供试杂草马唐和醴肠均无药效或者药效很低，但三者均显著提高了砜嘧磺

隆对马唐和醴肠的防除效果，其中氮酮对砜嘧磺隆防除马唐的增效效果最大，其增效幅度达１．３０倍，其次
为倍创；倍创对砜嘧磺隆防除醴肠的增效效果最大，其增效幅度达１．３４倍，其次为氮酮．

表３　３种增效剂对砜嘧磺隆的增效作用

处　　理
马　　　唐

鲜质量防效／％ 增效比

醴　　　肠
鲜质量防效／％ 增效比

①氮酮 ３．０６±０．２８ｄＤ － １．３６±０．２２ｄＣ －

②倍创 －４．２６±０．４９ｅＥ － －２．９５±０．１８ｄＣ －

③Ｓｉｌｗｅｔ４０８ －１．７２±０．９３ｄｅＤＥ － ３．３９±０．５１ｄＣ －

④砜嘧磺隆＋氮酮 ８１．３６±０．５２ａＡ　 １．３０　 ７１．９８±２．６９ａＡ　 １．３２

⑤砜嘧磺隆＋倍创 ７７．３４±２．６７ａＡＢ　 １．２３　 ７３．０６±２．７８ａＡ　 １．３４

⑥砜嘧磺隆＋Ｓｉｌｗｅｔ４０８　 ７１．７３±２．０９ｂＢ　 １．１４　 ６４．８３±２．２１ｂＡ　 １．１９

⑦砜嘧磺隆 ６２．７５±２．１２ｃＣ　 １．００　 ５４．４５±３．３８ｃＢ　 １．００

２．４　３种增效剂与砜嘧磺隆混用后对烟草生长的影响
由表４可知，药后１５ｄ，３种增效剂对烟草生长无明显的影响，砜嘧磺隆与３种增效剂混用后对烟草的

株高和鲜质量均有不同程度的抑制作用且加入增效剂后抑制程度有所加重，其中加入增效剂倍创后与砜嘧
磺隆的抑制作用无显著性差异，而加入氮酮和Ｓｉｌｗｅｔ　４０８后与砜嘧磺隆存在显著性差异，表明倍创是砜嘧
磺隆较为安全的增效剂．
２．５　不同百分比倍创对砜嘧磺隆的增效作用
加入不同百分比倍创后，对砜嘧磺隆的增效作用见表５．倍创对砜嘧磺隆的增效作用随加入量的增大

而增加，但两者不呈线性关系，达到一定程度后增加倍创的投入量反而降低防除效果．当加入倍创的百分
比增加到０．０３％时对砜嘧磺隆的增效作用最大，但加入百分比０．０２％与０．０４％的倍创与其增效幅度无显
著性差异，考虑助剂用量成本与增效效果，加入０．０２％百分比的倍创即可达到最佳增效效果，对马唐和醴

７３第６期　　　 　罗金香，等：８种除草剂对烟草的安全性及倍创对砜嘧磺隆的减量增效作用



肠的增效幅度分别达１．２４倍和１．３０倍．
表４　砜嘧磺隆与增效剂混用后对烟草生长的影响

处　　理 鲜质量抑制率／％ 株高抑制率／％ 药害症状

①氮酮 －０．１４±０．１４ｃＣ　 ０．０３±０．０８ｃＢ 无

②倍创 ０．１５±０．１１ｃＣ －０．２４±０．２３ｃＢ 无

③Ｓｉｌｗｅｔ４０８　 ０．０５±０．５１ｃＣ　 ０．１３±０．１６ｃＢ 无

④砜嘧磺隆＋氮酮 ３２．０２±２．８８ａＡ　 ２５．５２±０．７１ａＡ 新叶轻度蜷曲

⑤砜嘧磺隆＋倍创 ２６．６９±１．３５ａｂＡＢ　 ２４．０４±１．１０ａｂＡ 新叶轻度蜷曲

⑥砜嘧磺隆＋Ｓｉｌｗｅｔ４０８　 ３１．４０±２．７０ａＡ　 ２５．８８±０．７６ａＡ 新叶轻度蜷曲

⑦砜嘧磺隆 ２２．９５±１．９１ｂＢ　 ２１．７１±１．９９ｂＡ 新叶轻度蜷曲

表５　不同浓度倍创对砜嘧磺隆防效的影响

处　　理
马　　　唐

鲜质量防效／％ 增效比

醴　　　肠
鲜质量防效／％ 增效比

①砜嘧磺隆２０ｇ·ｈｍ－２　 ６２．３２±２．０５ｃＢ　 １．００　 ５５．２１±３．３２ｃＣ　 １．００

②砜嘧磺隆２０ｇ·ｈｍ－２＋倍创０．０１％ ７０．６１±２．４９ｂＡＢ　 １．１３　 ６１．９３±１．３８ｂｃＢＣ　 １．１２

③砜嘧磺隆２０ｇ·ｈｍ－２＋倍创０．０２％ ７７．２８±３．４６ａｂＡ　 １．２４　 ７１．７４±１．９５ａＡＢ　 １．３０

④砜嘧磺隆２０ｇ·ｈｍ－２＋倍创０．０３％ ７９．９７±１．４７ａＡ　 １．２８　 ７３．４６±２．７９ａＡ　 １．３３

⑤砜嘧磺隆２０ｇ·ｈｍ－２＋倍创０．０４％ ７５．８７±１．１７ａｂＡ　 １．２２　 ６７．９０±１．５２ａｂＡＢ　 １．２３

⑥砜嘧磺隆２０ｇ·ｈｍ－２＋倍创０．０５％ ７０．４２±２．５０ｂＡＢ　 １．１３　 ６３．０５±１．９０ｂＡＢＣ　 １．１４

２．６　倍创对砜嘧磺隆的减量增效作用
由表６可以看出，药后１５ｄ，减少砜嘧磺隆常规用药量的１０％ （２５％砜嘧磺隆 ＷＧ　６０ｇ／ｈｍ２）、

２０％ （２５％砜嘧磺隆 ＷＧ　５２．５ｇ／ｈｍ２）、３０％ （２５％砜嘧磺隆 ＷＧ　４５ｇ／ｈｍ２）、４０％ （２５％砜嘧磺隆 ＷＧ

３７．５ｇ／ｈｍ２）和５０％ （２５％砜嘧磺隆 ＷＧ　３０ｇ／ｈｍ２）分别与０．０２％（Ｗ／Ｗ）的倍创混配的株防效均低于
砜嘧磺隆常规用药量处理，且随着减量幅度的增大总体株防效逐渐降低，减少砜嘧磺隆常规用药量的

１０％与０．０２％（Ｗ／Ｗ）的倍创混配对单子叶和阔叶杂草的株防效与砜嘧磺隆常规用药量处理不存在极显
著性差异；药后３０ｄ，分别减少砜嘧磺隆常规用药量的１０％，２０％与０．０２％ （Ｗ／Ｗ）的倍创混配处理的
株防效和鲜质量防效均与砜嘧磺隆常规用药量处理不存在极显著性差异．施药后调查发现各处理对烟
草均表现安全．因此，０．０２％（Ｗ／Ｗ）的倍创与减少砜嘧磺隆常规用药量的２０％混配可推荐为砜嘧磺隆
田间使用的减量增效配方．

表６　倍创对砜嘧磺隆的减量增效作用

处　　　理
药后１５ｄ
防效／％

单子叶 阔叶 总体

药后３０ｄ
株防效／％

单子叶 阔叶 总体

鲜质量防效／％
单子叶 阔叶 总体

①２５％砜嘧磺隆 ＷＧ

６０ｇ·ｈｍ－２＋０．０２％（Ｗ／Ｗ）的倍创
６５．８９±３．０４ａｂＡＢ　６９．６４±５．０９ｂＡＢ　６７．８０±２．６６ｂＢ　 ７９．７３±３．８２ａｂＡ　８２．１３±３．７４ａｂＡＢ　８０．４６±３．７２ａｂＡＢ　 ８６．８６±１．５２ａＡ　 ８８．８５±０．４２ａＡ　 ８７．８４±１．４７ａＡ

②２５％砜嘧磺隆 ＷＧ

５２．５ｇ·ｈｍ－２＋０．０２％（Ｗ／Ｗ）的倍创
５８．３３±３．６５ｂｃＢ　 ６６．６７±２．１８ｂＢ　 ６２．２４±１．６０ｃＢ　 ７２．７９±３．６９ｂＡ　７９．１３±１．２３ｂｃＡＢ　７５．９６±２．６３ｂＡＢ　 ７５．２８±１．６９ｂｃＡＢ　８６．９２±１．６０ａＡ　 ８２．１９±１．０１ａＡ

③２５％砜嘧磺隆 ＷＧ

４５ｇ·ｈｍ－２＋０．０２％（Ｗ／Ｗ）的倍创
５５．２３±２．８７ｃＢ　 ４６．１２±４．００ｃＣ　 ５１．０９±０．７０ｄＣ　 ７５．７３±４．７１ａｂＡ　 ７１．７７±０．９８ｃＢ　 ７３．８３±１．６２ｂＢ　 ６７．３９±３．１３ｃＢ　 ６６．６１±１．７９ｃＢ　 ６６．６０±２．５９ｂＢ

④２５％砜嘧磺隆 ＷＧ

３７．５ｇ·ｈｍ－２＋０．０２％（Ｗ／Ｗ）的倍创
２３．２６±２．５６ｄＣ　 ５１．３７±３．１６ｃＣ　 ３６．２０±０．４９ｅＤ　 ４８．２５±２．６３ｃＢ　 ５８．７１±２．４１ｄＣ　 ５３．３６±２．４９ｃＣ　 ４５．７９±４．００ｄＣ　 ７５．０９±２．８４ｂＢ　 ６２．９９±３．４０ｂＢ

⑤２５％砜嘧磺隆 ＷＧ

３０ｇ·ｈｍ－２＋０．０２％（Ｗ／Ｗ）的倍创
１１．９２±１．９２ｅＣ　 ２９．９１±２．７４ｄＤ　 １６．４０±２．７３ｆＥ　 １６．３２±２．９１ｄＣ　 ２５．８３±３．５４ｅＤ　 ２０．９４±３．８８ｄＤ　 ４６．５６±４．６２ｄＣ　 ３８．６４±２．７９ｄＣ　 ４０．６２±７．１２ｃＣ

⑥２５％砜嘧磺隆 ＷＧ　７５ｇ·ｈｍ－２　 ７２．４８±１．２７ａＡ　 ８２．４２±１．６５ａＡ　 ７６．９９±１．２０ａＡ　 ８５．６７±４．４３ａＡ　 ８９．４９±２．５６ａＡ　 ８７．５４±１．２４ａＡ　 ８３．４６±３．５４ａｂＡ　 ８７．５０±２．１８ａＡ　 ８５．８９±０．５８ａＡ
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３　讨　论
烟草是一种特殊的经济作物，在整个生长季节，杂草多次萌发，长势强，缺乏安全高效的茎叶控制

剂，给烟田杂草的防治带来困难．目前在烟草上登记的除草剂比较少，且大部分属于土壤喷雾处理剂，
若长期大量使用单一品种进行烟草生长季节的杂草控制，将会产生抗性等不良影响，为此笔者等对烟田
生长季节杂草的控制进行了多方面的尝试．本试验选用８种除草剂进行烟田杂草防除效果及安全性评
价，各除草剂因化学结构及性质不同，防治对象也有所不同，且只有部分除草剂对烟草较为安全，因此
这几种除草剂在烟草生长季节可根据杂草群落的结构特点选择交替轮换使用或者混配使用，以减少和
延缓杂草对其产生抗性及改变烟田杂草群落结构，减轻杂草对烟草生产的影响．殷秀东［１２］采用２０％克
无踪１　８００～３　０００ｍＬ／ｈｍ２ 于杂草５，６叶期保护性喷雾，５～１５ｄ防效在９２．４％以上；３０ｄ防效在７０％
以上．谷美玲等［１３］在揭膜培土时喷施５５０倍“大田净”进行烟田杂草的防除效果较好．陈进［１４］于烟苗移
栽大田后，喷施３６％“广灭灵”ＭＥ　４５～６０ｍＬ／６６７ｍ２，药后８０ｄ对单子叶和双子叶杂草防效均达
９６．７％以上，而且对烟株无药害．
增效剂是本身无生物活性，但与相应农药混用时，能大幅度提高农药的毒力和药效的助剂．好的增效

剂能数倍、数十倍提高农药的防治效果，通过减量增效，降低成本，保护生态环境，还可延缓抗性产生，延
长来之不易的农药品种的生命期［１５］．本试验通过筛选获得适合砜嘧磺隆的增效剂为“倍创”，减少砜嘧磺隆
常规用药量的２０％后加入０．０２％（Ｗ／Ｗ）百分比的倍创仍可达到砜嘧磺隆常规用药量的防效．李春生等［１６］

报道增效醚（ＰＢＯ）和氮酮（ＮＴ）对高效氯氰菊酯具有很好的增效效果，增效倍数分别达７．９倍和４．４倍，顺
丁烯二酸二乙酯（ＤＥＭ）对毒死蜱、灭多威的增效作用较好，增效倍数分别达５．３倍和４．５倍，磷酸三苯酯
（ＴＰＰ）和快速渗透剂Ｔ对毒死蜱的增效效果分别为２．５倍和２．７倍．刘朝科等［１７］也报道了增效剂“倍创”
对三唑酮和吡虫啉具有增效作用，减少常规用药量的２０％与３０ｇ／ｈｍ２ 的倍创混用的药效仍可达到常规用
药量的药效．
烟田杂草的防除是一项系统工程，需要多项措施的配合，其中化学除草效果和安全性与杂草的大小及

作物生育期密切相关，烟田杂草的防除在移栽前可采用土壤处理剂进行封土处理，移栽后可结合人工除
草，在烟株较健壮而杂草处于２～３叶期喷施茎叶除草剂进行防除，既可以很好地防治杂草的危害，又可以
避免除草剂对烟株的伤害．

４　结　论
通过茎叶喷雾评价了８种除草剂对烟田杂草的防除效果及对烟草的安全性，对单子叶杂草表现出显著

除草效果的除草剂为精吡氟禾草灵、高效氟吡甲禾灵、精喹禾灵、烯草酮；对阔叶杂草表现出显著除草效
果的除草剂为氟磺胺草醚、三氟羧草醚和三氟啶磺隆钠盐；对单子叶和阔叶杂草均有较好防除效果的除草
剂为砜嘧磺隆．各除草剂处理后对烟草生长各项指标的影响随着处理时间的延长逐渐减轻，其中对烟草最
为安全的除草剂是２５％砜嘧磺隆 ＷＧ，其处理后对烟草生长各项指标的影响由药后１５ｄ虽低于对照但差
异不显著，到药后３０ｄ高于对照；其次为１０．８％高效氟吡甲禾灵ＥＣ，１５％精吡氟禾草灵ＥＣ和１２％烯草
酮ＥＣ对烟草较为安全；５％精喹禾灵ＥＣ、２５％氟磺胺草醚ＡＳ、２４．１％三氟羧草醚ＡＳ和７５％三氟啶磺隆
钠盐 ＷＰ对烟草不安全．增效剂“倍创”对砜嘧磺隆具有较好的增效作用，且加入０．０２％（Ｗ／Ｗ）百分比的
倍创即可达到最佳增效效果，其加入后对烟株生长的影响与砜嘧磺隆无显著性差异．减少砜嘧磺隆常规用
药量的２０％与０．０２％（Ｗ／Ｗ）的倍创混配处理的株防效和鲜质量防效与砜嘧磺隆常规用药量处理不存在极
显著性差异，可推荐此配方为砜嘧磺隆田间使用的减量增效配方．

参考文献：
［１］ 任广伟．烟田杂草及其防除方法 ［Ｊ］．农业科技通讯，１９９９，８：３２．
［２］　陈世军，潘文杰，孟玉山，等．石灰和聚丙烯酰胺对植烟酸性土壤钾、磷吸附解析和迁移的影响 ［Ｊ］．西南师范大学学
报：自然科学版，２０１２，３７（６）：６８－７３．

［３］　强　胜．杂草学 ［Ｍ］．北京：中国农业出版社，２００１．
［４］　殷连平．杂草与病虫害 ［Ｊ］．植物检疫，１９９８，１２（２）：１０９－１１１．
［５］　余　清，屠乃美，曾　嵘．烟田杂草对烤烟产量和产值的影响研究 ［Ｊ］．湖南农业科学，２００８，５：９２－９３．

９３第６期　　　 　罗金香，等：８种除草剂对烟草的安全性及倍创对砜嘧磺隆的减量增效作用



［６］　韩凤英，韩学智，邹　敏，等．ＢｃＡ９－Ｂａｒｎａｓｅ转基因雄性不育烟草的获得 ［Ｊ］．西南大学学报：自然科学版，２０１２，

３４（４）：５８－６４．
［７］　王　芳．不同除草剂对烟田杂草防除效果的研究 ［Ｊ］．安徽农业科学，２００８，３６（１４）：５９３７，６０６２．
［８］　蒋木庚，刘益平，蒋　丰．敌草强防除烟田杂草应用技术 ［Ｊ］．农药，２００１，４０（２）：３２．
［９］　白万明，纪成灿，张小云，等．不同除草剂对烟草大田杂草防除研究初报 ［Ｊ］．烟草科技，２００１，２：３６－３８．
［１０］詹晖华．烟田杂草群落结构及其防治技术研究 ［Ｄ］．杭州：浙江大学，２００６．
［１１］王海飞．重庆市北碚区结缕草草坪杂草调查及除草剂筛选 ［Ｄ］．重庆：西南大学，２００６．
［１２］殷秀东．烟田杂草化学防除技术研究初探 ［Ｊ］．安徽农学通报，２００８，１４（１８）：４７－４８．
［１３］谷美玲，郭芳军，谭　军．除草剂“大田净”防除烟田杂草的效果 ［Ｊ］．亚热带植物科学，２００８，３７（１）：５４－５６．
［１４］陈　进．３６％“广灭灵”对地膜覆盖烤烟田间杂草的防效 ［Ｊ］．烟草科技，２００３，６：３８－４０．
［１５］张国生，汪灿明，郑瑞琴．浅谈农药增效剂现状及应用前景 ［Ｊ］．浙江化工，２０００，４：１８－２０．
［１６］李春生，刘　怀，邓新平．５种增效剂与３种杀虫剂对甜菜夜蛾的增效作用 ［Ｊ］．西南农业大学学报：自然科学版，

２００６，２８（３）：４５０－４５３．
［１７］刘朝科，于艳梅，汪　莹，等．增效剂“倍创”对烟田农药的减量增效作用 ［Ｊ］．植物医生，２０１３，２６（１）：５１－５２．

Ｓａｆｅｔｙ　ｏｆ　Ｅｉｇｈｔ　Ｈｅｒｂｉｃｉｄｅｓ　ｔｏ　Ｔｏｂａｃｃｏ　Ｐｌａｎｔｓ　ａｎｄ　ｔｈｅ
Ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　Ｂｅｉｃｈｕａｎｇ　ｏｆ　Ｒｅｄｕｃｉｎｇ　Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ　Ｒａｔｅ
ｆｏｒ　Ｂｅｔｔｅｒ　Ｃｏｎｔｒｏｌ　Ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ　ｆｏｒ　Ｒｉｍｓｕｌｆｕｒｏｎ

ＬＵＯ　Ｊｉｎ－ｘｉａｎｇ，　ＳＨＩ　Ｓｈｅｎｇ－ｔａｎ，　ＤＩＮＧ　Ｗｅｉ，　ＺＨＡＮＧ　Ｙｏｎｇ－ｑｉａｎｇ
Ｓｃｈｏｏｌ　ｏｆ　Ｐｌａｎｔ　Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，Ｓｏｕｔｈｗｅｓｔ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ　４００７１５，Ｃｈｉｎａ

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｉｎ　ｏｒｄｅｒ　ｔｏ　ｓｅｌｅｃｔ　ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ　ａｎｄ　ｓａｆｅ　ｈｅｒｂｉｃｉｄｅｓ　ｆｏｒ　ｆｏｌｉａｒ　ｓｐｒａｙ　ｉｎ　ｔｏｂａｃｃｏ　ｆｉｅｌｄｓ，ｔｈｅ　ｓｐｒａｙｉｎｇ
ｍｅｔｈｏｄ　ｗａｓ　ｕｓｅｄ　ｔｏ　ｅｖａｌｕａｔｅ　ｔｈｅ　ｅｆｆｉｃａｃｙ　ｏｆ　ｅｉｇｈｔ　ｈｅｒｂｉｃｉｄｅｓ　ｏｎ　ｗｅｅｄｓ　ｉｎ　ｔｏｂａｃｃｏ　ｆｉｅｌｄｓ　ａｎｄ　ｔｈｅｉｒ　ｓａｆｅｔｙ　ｔｏ
ｔｏｂａｃｃｏ　ｐｌａｎｔｓ，ａｎｄ　ｔｈｅ　ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｐｅｓｔｉｃｉｄｅ　ｓｙｎｅｒｇｉｓｔ　Ｂｅｉｃｈｕａｎｇ　ｕｓｅｄ　ｉｎ　ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ　ｗｉｔｈ　ｒｉｍｓｕｌｆｕｒｏｎ
ｗａｓ　ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ．Ｔｈｅ　ｒｅｓｕｌｔｓ　ｓｈｏｗｅｄ　ｔｈａｔ　ｓｔｒａｉｎ　ｅｆｆｅｃｔ　ａｎｄ　ｆｒｅｓｈ　ｗｅｉｇｈｔ　ｃｏｎｔｒｏｌ　ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　１５％ｆｌｕａｚｉｆｏｐ－ｐ－ｂｕｔｙｌ
ＥＣ　７５０ｍＬ／ｈｍ２，１０．８％ｈａｌｏｘｙｆｏｐ－ｒ－ｍｅｔｈｙｌ　ＥＣ　１　２００ｍＬ／ｈｍ２，５％ｑｕｉｚａｌｏｆｏｐ－ｐ－ｅｔｈｙｌ　ＥＣ　７５０ｍＬ／ｈｍ２　ａｎｄ
１２％ｃｌｅｔｈｏｄｉｍ　ＥＣ　６００ｍＬ／ｈｍ２　ｗｅｒｅ　ｈｉｇｈｅｒ　ｔｈａｎ　８０％ａｎｄ　７５％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｔｏ　ｍｏｎｏｃｏｔｙｌｅｄｏｎｏｕｓ　ｗｅｅｄｓ　３０ｄ
ａｆｔｅｒ　ｓｐｒａｙ；ｓｔｒａｉｎ　ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　２５％ｆｏｍｅｓａｆｅｎ　ＡＳ　１５００ｍＬ／ｈｍ２，２４．１％ａｃｉｆｌｕｏｒｆｅｎｅ　ＡＳ　１１２５ｍＬ／ｈｍ２　ａｎｄ　７５％
ｔｒｉｆｌｏｘｙｓｕｌｆｕｒｏｎ　ｓｏｄｉｕｍ　ＷＰ　２２５ｇ／ｈｍ２　ｗａｓ　ａｂｏｕｔ　８０％ｔｏ　ｂｒｏａｄｌｅａｆ　ｗｅｅｄｓ　３０ｄａｆｔｅｒ　ｓｐｒａｙ；２５％ｒｉｍｓｕｌｆｕｒｏｎ　ＷＧ
７５ｇ／ｈｍ２　ｈａｄ　ｔｈｅ　ｈｉｇｈｅｓｔ　ｏｖｅｒａｌｌ　ｃｏｎｔｒｏｌ　ｅｆｆｅｃｔ，ｂｏｔｈ　ｔｈｅ　ｏｖｅｒａｌｌ　ｓｔｒａｉｎ　ｅｆｆｅｃｔ　ａｎｄ　ｔｈｅ　ｆｒｅｓｈ　ｗｅｉｇｈｔ　ｃｏｎｔｒｏｌ　ｅｆｆｅｃｔ　ｂｅ－
ｉｎｇ　ａｂｏｕｔ　７０％ｔｏ　ｍｏｎｏｃｏｔｙｌｅｄｏｎｏｕｓ　ｗｅｅｄｓ　ａｎｄ　ｂｒｏａｄｌｅａｆ　ｗｅｅｄｓ　３０ｄａｆｔｅｒ　ｓｐｒａｙ．Ｔｏ　ｔｏｂａｃｃｏ　ｐｌａｎｔｓ，２５％ｅｔｈｙｌ
ｓｕｌｆｏｎｅ　ＷＧ　ｗａｓ　ｔｈｅ　ｓａｆｅｓｔ　ｈｅｒｂｉｃｉｄｅ．Ｔｈｅ　ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ　ｏｆ　ｔｏｂａｃｃｏ　ｇｒｏｗｔｈ　ｗｅｒｅ　ｌｏｗｅｒ　ｔｈａｎ　ｔｈｏｓｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｃｏｎｔｒｏｌ　１５ｄ
ａｆｔｅｒ　ｔｈｅ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔ　ｂｕｔ　ｔｈｅ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ　ｗａｓ　ｎｏｎ－ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ．Ｔｈｅ　ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ　ｏｆ　ｔｏｂａｃｃｏ　ｇｒｏｗｔｈ　ｗｅｒｅ　ｈｉｇｈｅｒ　ｔｈａｎ
ｔｈｏｓｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｃｏｎｔｒｏｌ　３０ｄａｆｔｅｒ　ｔｈｅ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔ　ｂｕｔ　ｔｈｅ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ　ｗａｓ　ｎｏｎ－ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ　ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌｙ．Ｔｈｅ　ｓｅｃｏｎｄ
ｓａｆｅ　ｈｅｒｂｉｃｉｄｅ　ｔｏ　ｔｏｂａｃｃｏ　ｗａｓ　１０．８％ ｈａｌｏｘｙｆｏｐ－ｒ－ｍｅｔｈｙｌ　ＥＣ．１５％ ｆｌｕａｚｉｆｏｐ－ｐ－ｂｕｔｙｌ　ＥＣ　ａｎｄ　１２％
ｃｌｅｔｈｏｄｉｍ　ＥＣ　ｗｅｒｅ　ａｌｓｏ　ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｌｙ　ｓａｆｅ　ｔｏ　ｔｏｂａｃｃｏ．５％ｑｕｉｚａｌｏｆｏｐ－ｐ－ｅｔｈｙｌ　ＥＣ，２５％ｆｏｍｅｓａｆｅｎ　ＡＳ，

２４．１％ａｃｉｆｌｕｏｒｆｅｎｅ　ＡＳ　ａｎｄ　７５％ｔｒｉｆｌｏｘｙｓｕｌｆｕｒｏｎ　ｓｏｄｉｕｍ　ＷＰ　ｗｅｒｅ　ｕｎｓａｆｅ　ｔｏ　ｔｏｂａｃｃｏ．Ｂｅｉｃｈｕａｎｇ　ｐｒｏｖｅｄ　ｔｏ
ｂｅ　ａ　ｄｅｓｉｒａｂｌｅ　ｓｙｎｅｒｇｉｓｔ　ｔｏ　ｒｉｍｓｕｌｆｕｒｏｎ．Ｔｈｅｒｅ　ｗａｓ　ｎｏ　ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｔｈｅ　ｃｏｎｔｒｏｌ　ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ
ｔｈｅ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔ　ｏｆ　０．０２％ （Ｗ／Ｗ）Ｂｅｉｃｈｕａｎｇ　ｍｉｘｔｕｒｅ　ｗｉｔｈ　ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ　ｏｆ　２０％ｒｉｍｓｕｌｆｕｒｏｎ　ａｎｄ　ｔｈｅ　ｃｏｎｖｅｎ－
ｔｉｏｎａｌ　ｄｏｓａｇｅ　ｏｆ　ｒｉｍｓｕｌｆｕｒｏｎ．Ｔｈｉｓ　ｆｏｒｍｕｌａ　ｉｓ　ｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄ　ｉｎ　ｔｏｂａｃｃｏ　ｆｉｅｌｄｓ　ｔｏ　ｒｅｄｕｃｅ　ｒｉｍｓｕｌｆｕｒｏｎ　ａｐｐｌｉｃａ－
ｔｉｏｎ　ｄｏｓａｇｅ　ａｎｄ　ｉｍｐｒｏｖｅ　ｗｅｅｄ　ｃｏｎｔｒｏｌ　ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ．
Ｋｅｙ　ｗｏｒｄｓ：ｈｅｒｂｉｃｉｄｅ；ｗｅｅｄ　ｉｎ　ｔｏｂａｃｃｏ　ｆｉｅｌｄ；ｃｏｎｔｒｏｌ　ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ；ｄｅｃｒｅｍｅｎｔ　ａｎｄ　ｓｙｎｅｒｇｉｓｍ

责任编辑　夏　娟　　　　

０４ 西南大学学报（自然科学版）　　　　　ｈｔｔｐ：／／ｘｂｂｊｂ．ｓｗｕ．ｃｎ　　　　　第３６卷


